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Ethernet Pers Seminar in Amsterdam 

Op 2 maart 1982 werd voor de hele Europese pers in het Amsterdamse Krasna­
polsky Hotel een pers seminar georganiseerd door de drie partners in het Ethernet 
locale netwerk: Xerox, lntel en Digital. De ongeveer 95 aanwezige journalisten 
kregen 's morgens inleidingen van Leslie Vadasz (Vice President lntel Corp.) over 
,, Het effect van de VLSl-technologie op communicatie", Gordon Bell (Vice Presi­
dent Digital) over " De ontwikkeling van gedistribueerde processing en locale net­
werken" en David E. Liddle (Vice President Xerox Corp.) over "Productiviteit in 
het kantoor". Na de lunch waren er Engels-, Frans- en Duitstalige sessies die ver­
der op " Ethernet" ingingen. 

Op 30 september 1 980 werd de eerste 
vers ie van de Ethernet-specificaties be­
kend gemaa kt . Sedertdien zijn ruim 
275 licentieaanvragen binnengekomen , 
meer dan 70 aanvragers hebben inmid­
dels aan de licentierechten voldaan . 
Ondanks het feit dat een groot aantal 
instellingen inm iddels de gepubliceerde 
standaard steunen, blijkt er nog steeds 
veel ond uidelijkheid en verwarring te 
bestaan over de uitvoering en de wer­
king van Ethernet. Hiertoe werd voor 

~ Europese pers in Amsterdam het se­
inar gehouden, nadat in februari voor 

de VS eenzelfde seminar in het World 
Trade Center in New York werd geor­
ganiseerd. Ondermeer kwamen de vol­
gende onderwerpen aan de orde: 

ontwerp, configuratie, toepassingen, 
koppelingen , functioneren , kosten. 
Systemen die op het netwerk zijn aan­
gesloten kunnen simultaan werken . Ze 
kunnen fungeren als op zichzelf staan­
de kantoorapparatuur en als onderdeel 
van een netwerk waarbij met andere 
eenheden gegevensbestanden , afdruk­
eenheden ofwel andere machinefacili ­
teiten, kunnen worden gedeeld . Door 
de Ethernet-specificaties in licentie aan 
te bieden is de gebruiker van Ethernet 
niet gebonden aan één leverancier. Met 
een locaal netwerk zoals Ethernet kun­
nen kleine computers binnen één loca­
tie zoals tekstverwerkers en data ter-
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minals, met elkaar worden verbonden 
via eenvoudige coaxkabels en aan­
gesloten op bestanden en printers. Met 
hoge snelheid kunnen gegevens onder­
ling worden uitgewisseld én met een­
heden in andere locaties . De kern van 
de filosofie achter Ethernet wordt ge­
vormd door de techniek om berichten 
op het netwerk te krijgen, naar de 
juiste bestemming te zenden en vervol ­
gens uit het netwerk te verwijderen , en 
dat alles zonder verwarringen . 

Gordon Bell gaf een overzicht van de 
evolutie van de computer-bus. Zoals 
het Unibus-concept in het begin van de 
jaren zeventig revolutionair was, moet 
nu Ethernet gezien worden als een vol ­
gende generatie in computer-bus struc­
turen. De beperkte Uni bus-lengte van 
1 5 meter werd vergroot tot 2800 me­
ter en de interfaces voor disks , line­
printers en terminals werden vervangen 
door intelligente file -, print- en termi­
nal-servers . 

De woordvoerder van lntel on­
derstreepte deze vergelijking door te 
voorspellen dat in de toekomst de di­
verse systeemcomponenten binnen het 
computer-cabinet met een mini-Ether­
netje aan elkaar zullen kunnen worden 
gekoppeld. Men vervangt dan de huidi­
ge "backplanes", lastige kabelverbin­
dingen en multi-pin connectors. 

Door Gordon Bell werd benadrukt dat 
Ethernet niet bestemd is voor spraak­
transmissie . De huidige technische ken­
nis weerhoudt ons er niet van data en 
spraak in een local area network te 
bundelen , maar op het moment is het 
zo dat wij baat hebben bij een techniek 
die uitvoerig in de praktijk is getest, 
betaalbaar is en in staat zal blijken de 
problemen tussen nu en de komende 
tien jaar op te lossen . Om een voor­
beeld te geven: in een van de Ameri ­
kaanse Digital-kantoren zijn thans 700 
terminals met ca . 30 computers ver­
bonden . In 1985 zal dit aantal zijn uit­
gegroeid tot 1400 terminals en 100 

systemen. Alleen met een Ethernet­
structuur zijn deze nog overzichtelijk en 
economisch aan elkaar te koppelen . 
De capaciteit van Ethernet als "base­
band" -techniek mag niet onderschat 
worden: het overzenden van een flink 
boekwerk neemt slechts enkele secon­
den in beslag . 

Ronald Yarra van lntel gaf een " state 
of the art" over toekomstige hardw are 
produkten. Verwacht mag worden dat 
de prijs van Ethernet-interfaces in de 
komende jaren drastisch om la ag zal 
gaan door toepass ing van de VLSl­
technologie (Very Large Scale 
lntegration). 

Dr. David E. Liddle van Xerox deelde 
mee dat reeds een veertigtal Ethernet­
systemen bij diverse bedrijven operatio­
neel zijn. Zo'n 50 tot 60 systemen 
staan op het punt geïnstalleerd te wor­
den . De ervaringen met Ethernet zijn 
nu reeds positief; er dient echter wel 
gezorgd te worden voor een goede be­
geleiding van een Ethernet-implemen­
tatie . Onzorgvuldige hardware-investe­
ringen kunnen snel leiden tot verminde­
ring van de werk-motivatie van de me­
dewerkers. Men gaat zicht snel voelen 
als een verlengstuk van de computer, 
voordat men de voordelen van dit hulp­
middel heeft kunnen waarderen . 
Een twintigtal leveranciers bieden nu 
reeds Ethernet-componenten aan , zoals 
kabels, transceivers en controllers. Een 
aantal computerleveranciers hebben 
zich geschaard achter Ethernet, zoals 
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Gordon Bel/, Vice-president van Digital, 
was één van de sprekers in 
Amsterdam. 

2 . 
Overzicht van de persconferentie in ho­
tel Krasnapolsky. 



Nixdorf, Olivetti, HP en Siemens . To­
taal zijn al zo'n 2 7 5 gebruiksrechten 
voor Ethernet afgegeven . 
Door Digit al zijn een aantal simulatie­
mode llen uitgevoerd om de prestaties 
van Ethernet te toetsen . Zo w erd er 
een Universite itsmodel met 3000 ge­
bruikers met diverse gebruikersprofie­
len opgezet. Bij dit model was geen 
sprake van een plotselinge afname in 
de capaciteit van Ethernet. Bij 2000 
gebruikers was Ethernet voor 70% be­
zet met een gemiddelde wachttijd van 
1 % van het totaal aantal verzonden 
pakketjes . Bij 3000 gebruikers werd 
Ethernet pas optimaal belast, met als 
gevolg dat de gemiddelde wachttijd 
opliep tot 100 milliseconden . Het aan­
tal pakketten dat opnieuw verstuurd 
moest worden vanwege botsing be­
droeg 10%. In het algemeen kan ge­
zegd worden dat bij Ethernet de 
wacht/transmissietijd minder dan 1 O 
milliseconden zal bedragen . Bij een 
klein bericht kan deze zelfs afnemen 
tot minder dan 1 milliseconde . 

Opgemerkt werd dat genoemde wacht/ 
transmissietijden een fractie bedragen 
v~n andere toegevoegde wachttijden 
b1J de verdere verwerking van de be­
richten, zoals bij disk en printer. 

De Ethernet-specificatie is in over­
eenstemming met de Open Systems 
Architecture van ISO. Digital werkt nu 
intern aan de integratie van de twee 
laagste lagen van Ethernet met de Digi­
tal Network Architecture (DNA). Op dit 
moment zijn er van Digital-zijde nog 
geen Ethernet-produkten aan te bieden. 
Verwacht mag worden dat in de loop 
van dit jaar Ethernet-produkten (voor 
POP en VAX) zul len worden aange­
kond igd . 

RANl<XEROX 

Het openbare net voor computercommunicatie 

Datanet officieel in gebruik gesteld 

Het openbare netwerk voor digitaal ge­
gevenstransport van de PTT, Datanet 
1, is op 4 maart in gebruik gesteld. Da­
tanet is daarmee, althans wat netten 
en centrales betreft, ná telefoon en te­
lex de jongste loot aan de telecommu­
nicatiestam. Het begrip datatransmissie 
dateert uit de jaren zestig toen er be­
hoefte ontstond aan de mogelijkheid 
om computers via digitale transmissie 
met elkaar te koppelen . 

In eerste instantie werden daarvoor de 
bestaande telefoon - en telexnetten ge­
bruikt, waarbij omzetters (modems) 
voor de verandering van het digitale 
signaal in analoge telefonies ignalen zor­
gen en omgekeerd. Een systeem dat 
ook vandaag de dag nog wordt ge­
bruikt . Maar, het telefoonnet is nu een­
maal niet ontworpen voor datatrans­
miss ie; terwijl het telexnet voor dit 
soort supersnelle communicatie te 
traag is. Vandaar de vraag naar een 
speciaal op datatransport toegesneden 
net : een schakelend datanet waarmee 
naar keuze verbindingen kunnen wor­
den opgebouwd . Door de PTT is geko­
zen voor het internationaal gestandaar­
d iseerde packetswitching-principe (aan­
bev eling X .2 5 van het CCITT, Comité 
Consultative International Télégraphi­
que et Téléphonique) waarb ij "pakket­
jes" informatie van een vaste lengte 
( 10 24 bits) worden verstuurd , en wel 
zo snel dat de gebruiker de indruk 
heeft dat er een continue verbinding 
bestaat. Het logisch routeren van gege­
vens die bij de eindcomputer weer tot 
één brok informatie worden samenge­
voegd . Het packetswitching-systeem 
bergt de verschillende voorde len in zich 
van andere beschikbare systemen . Het 
werkt snel, foutloos en is flexibel. Ei-

sen waaraan een goed datanet moet 
voldoen . 

T ussen de bestaande grote centrales in 
Amsterdam , Den Haag en Arnhem en 
60 kleinere centrales, is met de al aan­
wezige kabel - en straalverbindingen 
een speciaal net voor dataverkeer ge­
vormd . Samen staan deze centrales in 
verbinding met het NOMC (Network 
Operation and Management Centre) in 
Bussum dat het net in operationeel op­
zicht beheert , eventuele fouten lokali ­
seert , een onderhoudsprogramma sa ­
menstelt, etc . 

Bij PTT-FOWA zijn intussen twee 
VAX-11 /7 80-computers aangesloten 
op het Datanet met als taak computer­
service voor de telefoondistricten , zo­
als het beheer van het 008-bestand, 
inlichtingen, en 007, de planning van 
de klachtend ienst. 
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Achter de 
coulissen • ♦ ♦ 

Het eerste bericht dat over Datanet 1 
werd ve rzonden stond op een floppy 
diskette w elke doo r de staatssecretaris 
Van der Doef in de floppy drive van 
een M INC werd geplaatst en vervol ­
gens na de druk op de knop werd gele­
zen en verstuurd. 

De MINC zelf was niet rechtstreeks 
met het Datanet 1 verbonden, het be­
richt ging v ia een seriële li jn naar de 
VAX- 11/780 van PTT-FOWA, die 2 
etages hoger in het computercentrum 
van PTT-FOW A , staat opgesteld. De 
V AX- 11/780 is met 2 poorten op het 
Datanet 1 aangeslot en. 

Het bericht werd aldus v ia de ene 
poort over het Datanet naar de andere 
poort ve rzonden, en vervo lgens weer 
via een seriële lijn naar de LA 1 20 Prin ­
ting Terminal gest uurd die op het to­
neel stond opgest eld en waarop het 
bericht w erd afgedrukt . 

Het ging allemaal snel ... circa 1 se­
conde na de druk op de knop versche­
nen de eerste tekens al op de LA 120. 
Zo snel dat som m igen ze lfs dachten 
dat de LA 120 rechtstreeks op de MINC 
was aangesloten . 

1. 
De Staatssecretaris verricht de officiële 
handeling 
2 . 
. . . en dit kwam er uit . 

Ter gelegenheid van de ingebruikstelling werd op 4 maart 
door Digital Equipment bv het volgende bericht aan de pers 
verstuurd 

Datanet officieel in gebruik 
genomen 

Utrecht - Vandaag is het nieuwe packet-switching netwerk Datanet van de 
PTT off ic ieel in gebruik gesteld. 
Hiermee start de PTT een nieuwe en moderne dienstverlen ing die in de toe­
nemende vraag naar datacommunicatie voor overheid en bedrijfs leven kan 
voorz ien . 
De voor Datanet benodigde technische facil iteiten maken gebruik van gea­
vanceerde computer- en microcomputer-technologieën welke werken volgens 
de aanbevel ing door het CCITT voor openbare packet-switch ing netwerken , 
het X .25 communicatieprotocol. De drie voor het Datanet benodigde cen­
trales maken elk gebruik van dubbele PDP- 11 134 systemen , terwijl in het 
beheerscentrum van Datanet een dubbel PDP-11 /70-systeem is opgest eld . 
De PTT, als Datanet-gebruiker, heeft één van haa r voor administratieve toe ­
pass ingen in gebruik zijnde VAX-11 /780-systemen inmiddels aan het Data­
net gekoppeld . Deze koppeling is door Digital tot stand gebracht d.m .v. een 
op microprocessors gebaseerd communicatie-interface waarin het X .25 pro­
tocol is geïmplementeerd. 

000001110 1000011 100100 1 1 
011 010010010 000111 1 0 1 001110 
1 10011100111 0 1 1000101 0 
111011101 101 1 10001011 0 10101 
~0 000 11 1000 000000 0011 00 010 
0000 0 1110 1 1 001100 1 1110 

a ' Pe nin g , v., r . a.:,str. , 1, het a Penerd het 
uPengaan of openmaken van iets : r ee ds lang v o o r de 
□ Fenins d er d e uren verd r ong het Pu b l iek zich v oo r de 
s chou wb urg; 

o pe n baar [het ac c ent wi ss e lt J, bn. b w. ( -der, - st) , 
4, voor i e deree n to e gan keli Jk , Pub l i e k! ee n 
o ' Penbare ve r Saderi n S, v er k aPin g , aa nbest e d i ng; d e 
biJeenkams t is n i et oPenbaar ' ; op enbar e P laa t se n/ 
ee n openbare l eesza al en b i b liothee k / de open b a r e 
weg; op enb aa r wa ter , v an overheids weg e o nde rh ou den 
vaar wa t e r ; o pe nba re vei l ig h e id , v ei l i gh eid van 
P e rs on en en g o ederen OP o p e nba r e wege r, en vaa rwate r s ; 

da'ta <Lat. > , (mv. v a n da tum ) , s egev e ns i feiteni- 2 , 
voors tel l in s v an feiten d i e in i nf o r ma t ietechn i ek 
ver werk t ku n ne n wo r den ; -bank, v . 
c en tra le ops l a gpl aa ts v o or inf a r~ ati e 
-c o mmuni catie, v,, -trans~issie, v. , 
disita le i n f orm atie t u ss e n mach i n e s . 

( m. ) ( -en ) , 
( in camP•Jt ers); 
tr a n s p o rt van 

II , net, b n , b w. (- t er , -st ) , I , brr, , 1, 
4 , ( b iJ v er s . ) sa men s t el van e lkaar k rui s e nde a f 
s ni J de nd e l i Jne n , we gen , enz. : e e n n et v a n 
s traat we se n en kan a len ; ee n n et v a n bui ze n / vg l , 
e lekt ric iteit s- , te lefo on -, s Pa o r wesnet; in beP , 
v er b . i n ' t b iJ z, v oor li c htnet: geschi k t v oor 
da n sluit i ng OP b a tt e ri J en of OP h e t n et; - s ame n stel 
van ver t ak te vate n , a de r en o f ·zen uwe n ; -st el ra di o ­
af te l evi s i e z e nders met ee n z elfde P r og r a mm a a f va n 
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Digital en netwerkgebruik 

Digital Equipment is al jarenlang nauw verbonden met de techniek van het net­
werkgebruik. Deze betrokkenheid stoelt op het door ons ontwikkelde concept van 
uitbreidbare systeemarchitectuur. Er bestaat namelijk een duidelijk onderscheid 
tussen systeemarchitectuur en systeemuitrusting. Beschikt men over een sys­
teemarchitectuur die op brede basis is geschoeid, uitbreidbaar is en dusdanig is 
gelaagd dat gedeelten ervan kunnen worden veranderd zonder het totale concept 
te hoeven w ijzigen, dan kunnen er op elk moment overal in het systeem wijzigin­
gen worden aangebracht zonder het functioneren van het geheel te verstoren . Al­
dus onderscheidt zich DNA (Digtital Network Architecture), van DECnet (het 
produkt) . 

Digital heeft zich altijd op communica­
tiesystemen gericht. Toepassingen van 
communicatiesystemen waren o.a. de 
eerste zaken waarmee onze OEM's en 
onze cliënten zich bezig hielden. Veel 
bedrijven uit de timesharingsector bij­
voorbeeld gingen zaken doen op het 
gebied van netwerkgebruik omdat ze 
een dienstenpakket verspreid over di­
verse steden en met gebruikmaking 
van diverse hoofdstations wilden aan­
bieden. Het werd hen duidelijk dat ze 
àf terminalapparatuur konden statione­
ren per stad om de lokale lijnen op te 
vangen en deze in een lokaal DECsys­
teem-10 te concentreren àf om die 
communicatielijnen te bundelen en in 
te voeren in een op afstand gestatio­
neerd DECsystem-10, indien dat 
laatste een economischer bedienings­
wijze voor een bepaalde stad inhield. 

Toen de systemen PDP-8 en PDP-11 
beschikbaar kwamen, was één van de 
methoden om de doorschakelfunctie 
tussen de DECsystem-10 apparaten te 
vervullen, de toepassing van een mini­
compute r. Deze methode was aanmer­
kelijk goedkoper dan het voor die func­
tie inzetten van nóg een apparaat van 
het DECsystem-10 . 
Deze log ica en dezelfde besparende 
factoren gelden eveneens voor niet 
door Digital uitgebrachte systemen, zo­
als die van IBM en UNIVAC. 

Vele cliënten realiseerden zich dat ze 
door het aanschaffen van onze mini-

mputers, hun eigen communicatie­
epassingen konden opzetten en dan 

e grote computers van die systemen 
onderling konden verbinden. Dat was 
in wezen de evolutie. Destijds waren, 
net als vandaag, de communicatieka­
bels zeer kostbaar. Daarom was elk al­
ternatief voor grote hoeveelheden com­
municatiekabels aantrekkelijk. Er kon­
den zo grote investeringen woren ge­
daan die al binnen het eerste jaar ren­
dabel waren. 

DECnet 
Netwerkgebruik was dus al enige jaren 
aan de gang voordat Digital, in 1975, 
het systeem DECnet Fase I aankondig­
de . DECnet werd ontwikkeld omdat wij 
inzagen hoe belangrijk het was om 
over minicomputer-netwerken te be­
schikken die Digita l-systemen met el­
kaar konden verbinden en coördineren­
de functies konden vervul len. Vandaar 
dat de fundamentele doelstelling van 
Fase I de puntsgewijze en taaksgewijze 
communicat ie was. Fase I beperkte 
zich echte r tot één besturingssysteem, 
RSX- 11 . 

Met Fase Il werden in 1978 netwerk­
mogelijkheden voor 32- en 36-bit-com­
puters geïntroduceerd terwijl er veel 
nieuwe mogelijkheden kwamen zoals 
toegang tot apparatuur op afstand en 
het laten werken op programmatuur 
die aan de andere kant van de lijn gela­
den wordt . Het was nog gebaseerd op 
het aansluiting-tot-aansluiting concept, 
dat w il zeggen fysieke aansluiting op 
het circuit waarmee een gesprek ge­
wenst was. Maar het concept van logi­
sche kanalen gestapeld op de fysieke, 
stelde gebruikers in staat multiplex­
functi es en vele andere nuttige as­
sistenties toe te passen . Tevens wer­
den de concepten geïntroduceerd van 
op afstand geplaatste circuits die niet 
onafhankelijk konden functioneren 
maar afhankelijk waren van het net­
werk. 

De in februari 1980 geannonceerde Fa­
se 111 bracht de techniek van de zoge­
heten routing, waardoor de noodzaak 
van fysieke aansluiting kwam te ver­
vallen . Fase 111 bracht tevens andere 
netwerkrandapparatuur zoals het X .25 
systeem en netwerkinstructieterminals 
of effectieve terminals. 

Deze vormen nog weer een laag logi­
sche aansluitingen . Fase 111 is inmiddels 
ingevoerd in alle Digital-besturings­
systemen. 

Netwerkgebruikstrategie 
Bij het ontwikkelen van de voornoemde 
fasen is ons hoofdmotief geweest de 
DEC-tot-DEC communicatie over alle 
Digital systeemarchitecturen gemakke­
lijk te maken . Vanuit tactisch oogpunt 
is het onze bedoeling onze cliënten in 
staat te stellen onderlinge communica­
tie met Digital -systemen te onderhou­
den, via economische communicatie­
media , alsook onderlinge communicatie 
met DEC- en niet-DEC-systemen te on­
derhouden . We menen dat het sterke 
punt van onze architectuur voortvloeit 
uit de erkenning dat er zowel hiërar­
chisch georganiseerde als gedecentrali­
seerde organisatievormen van bedrijven 
bestaan. Aangezien computernetwer­
ken in toenemende mate zullen worden 
aangewend om onderlinge verbindingen 
tot stand te brengen, menen we dat 
onze systeemarchitectuur die verbin­
dingsfunctie zal gaan helpen vervullen . 

Daarom is het gebruik van alle ge­
meenschappelijke dragersfaciliteiten in 
de hele wereld belangrijk. Omdat het 
om een milieu gaat met diverse ver­
koopinstanties en diverse systeem­
architecturen . 

Trends in netwerkgebruik 
Er is een toenemende neig ing om via 
netwerkgebruik (en via computerge­
bruik in het algemeen) groepen ver­
spreide informat iebronnen bij het oplos ­
sen van een vraagstuk te laten samen­
werken. In dit verband doen zich twee 
stromingen voor. De ene richt zich van 
boven af naar beneden en gaat ervan 
uit dat computernetwerken die binnen 
het kader van de grote hoofdcomputer 
groter werden, nu kleiner worden en 
zelfs intern van afdeling tot afdeling 
gebruikt gaan worden . Naarmate de 
microtechniek voortschrijdt , is het mo­
gelijk een andere trend van netwerkge­
bruik toe te passen om eenzelfde doel 
te bereiken . De andere stroming , die 
zich van beneden naar boven richt en 
op hetzelfde punt uitkomt, gaat ervan 
uit dat terminals werkel ijk intelligent 
worden . Het worden in feite compu­
ters. Er zullen zo, op een gegeven mo­
ment, allemaal intelligente terminals 
van klein formaat bestaan die met el­
kaar moeten communiceren en die 
hulpmiddelen voor gemeenschappelijk 
gebruik nodig hebben. Beide stromin­
gen komen samen uit op het niveau 
van het lokale netwerk . 
Samen met Xerox en lntel heeft Digital 
de Ethernet lokale netwerktechnologie 
ontwikkeld gebaseerd op de gedachte 
van gedecentraliseerde verkoopinstan­
ties , diverse systeemarchitecturen en 
geografische verspreiding. 

Een toekomstige versie van DECnet zal 
ondersteuning van Ethernet-produkten 
inhouden, waardoor het kantoor van de 
toekomst in staat zal zijn het probleem 
van het gezamenlijk gebruik van kost­
bare randapparatuur aan te pakken. 

Samenvattend hebben we DECnet voor 
aansluiting van DEC-op-DEC, voor aan­
sluiting van DEC op IBM, DEC/DEC en 
DEC/IBM, in het midden gekoppeld aan 
het Datanet 1 X .25 systeem en we 
hebben zelfstandig op te stellen pro­
dukten voor aansluiting van DEC op 
Datanet 1 X .25 , zelfstandig op te stel­
len produkten voor aansluiting van DEC 
op IBM, een reeks speciale systeem­
produkten voor aansluiting van DEC op 
UNIVAC en voor aansluiting van DEC 
op Burroughs . Er zijn eveneens plannen 
om Ethernet in dit aansluitschema op 
te nemen . 

Digital loopt voorop op het gebied van 
netwerkgebruik 
Onze vooraanstaande positie op het 
gebied van netwerkgebruik komt door 
de brede basis, waarop de produkten 
die we brengen, is gevestigd. 
Er zijn produkten afgestemd op toepas­
singen door een enkelvoudige gebrui ­
ker, toepassingen door diverse gebrui ­
kers, commerciële toepassingen door 
enkelvoudige gebruiker en door diverse 
gebruikers, enzovoorts . DECnet werkt 
in relatie met die hele reeks systemen . 
Het werkt tevens op alle communica­
tiefaciliteiten: het eigen net, openbare 
computernetwerken en zelfs op het 
SNA systeem van IBM . 5 



Digital voegt drie produkten toe aan 
DECnet-reeks voor PDP-11 systemen 

Digital Equipment kondigt DECnet fase III netwerksoftware voor PDP-11 compu­
tersystemen aan die gebruik maken van de operating systemen RSTS/E, IAS en 
RT-11. 

DECnet Fase 111 produkten bieden gea­
vanceerde commun icatie- en bestu­
ringsmogelijkheden voor het c reëren en 
het beheren van computernetwerken . 
Dit omvat "adaptive routing", waar­
door efficiënte, betrouw bare over­
dracht van berichten mogelijk is tussen 
twee niet aangrenzende netwerkmo­
des; multipoint communicatie, waar­
door maximaal 16 nevenstations geza­
menlijk gebruik kunnen maken van één 
lijn van een controlestation; netwerk 
besturingsterminals, waarmee interac­
tieve communicat ie met op afstand ge­
plaatste systemen mogelijk is alsof de­
ze lokaal zijn opgesteld; en netwerkbe­
heersoftware, waarmee de gebruiker 
op elk gewenst knooppunt controlecen­
tra kan creëren om het netwerkverkeer 
te bewaken en te beheren . 

se 111 compatib iliteit ontstaan voor 
computers van de PDP-11 - en VAX­
reeks. 

Thomas Beddow, directeur gegevens­
beheer van de Fram Credit Bank te 
Springfield, Massachusetts, waar een 
field -test voor DECnet/E werd uitge­
voerd, complimenteerde de DECnet Fa­
se 111 produkten voor hun foutcontrole 
en automatische netwerkbeheersfunc­
ties. ,, De meeste netwerkbeheersfunc­
ties zijn transparant voor de gebrui­
ker", aldus Beddow . ,,Gebruikers hoe­
ven zich uitsluitend bezig te houden 
met het terugzoeken van de gegevens 
die ze nodig hebben, niet met de ma­
nier waarop ze er toegang toe kri jgen . 
De adaptive routing mogelijkheid zorgt 

DECnet Fase Il 

ervoor dat de gegevens, wanneer een 
lijn in het netwerk uitvalt , automatisc h 
via een andere route worden geleid. 
Gebruikers kunnen dynamisch verbin ­
ding maken met knooppunten binnen 
het netwerk, programma 's uitwisselen 
en gemeenschappelijk gegevens gebrui ­
ken zonder zich af te hoeven vragen 
hoe het netwerk is gestructureerd", al­
dus Beddow . 

1. 
DECnet Fase Il: 
Om het volledige netwerk met punt­
tot-punt logische verbindingen op te 
bouwen, zijn zes lijnen en twaalf mo­
dems, met de daaraan verbonden kos­
ten, nodig. 
2 . 
DECnet Fase Il/: 
Met handhaving van alle logische com­
municatiemogelijkheden tussen de 
" modes " onderling van Fase Il, zijn er 
met DECnet Fase Il/ nog slechts drie lij­
nen en zes modems nodig. 

DECnet/ E biedt de volledige mogelijk­
heden van Fase 111 voor gebruikers van 
RSTS/E (Resource Sharing-Timesharing 
System/Extended), Digital's populaire 
universele PDP-11 timesharing systeem 
voor commerciële, administratieve en 
onderwijstoepassingen. 

~ ~ 

DECnet- lAS is het DECnet interface 
voor grotere PDP-11 systemen die IAS 
gebruiken, een operating systeem met 
meerdere functies dat kan worden ge­
genereerd voor uitsluitend real -time be­
drijf of voor een combinatie van real ­
time en timesharing taken. 

DECnet-RT is ontworpen voor kleine 
PDP-11 systemen die gebruik maken 
van het RT-11 real-time systeem. 
DECnet-RT systemen combineren de 
vo lledige Fase 111 mogelijkheden w aar­
onder ondersteuning van eindknoop­
punten voor "routing " van berichten 
via een enkele lijn . Omdat niet alle 
RT-11 gebruikers de uitgebreide moge­
lijkheden van DECnet-RT nodig hebben , 
biedt het DLX interface, een subset 
van DECnet, een interface met weinig 
overhead rechtstreeks naar het "data­
link" protocol. DLX gebruikt minimale 
software voor foutvrije transmissie . 

De eerste leveringen zijn in april 
gepland. 

DECnet is de naam voor de software 
modu les, protocollen en interfaces die 
gedistribueerde verwerk ing tussen 
Digital -computers mogelijk maken. 
DECnet produkten zijn , beginnend in 
1976, in drie fasen met toenemende 
mogelijkheden geïntroduceerd. De 
eerste Fase 11 1 produkten , voor de real ­
time operating systemen RSX- 11 M , 
RSX- 11 M-PLUS en RSX-11 S, werden 
in februari 1980 geannonceerd . 

Volgens M ichael Thurk, DECnet senior 
product manager van Digital , is door 
de beschikbaarheid van DECnet com­
municatiesoftware voor RSTS/E, IAS 

6 en RT- 11 , op alle niveaus volledige Fa -

~ ~ 

... .. .... 

DECnet Fase 111 
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VT36: compleet beeldschermsubsysteem met grafische 
mogelijkheden in kleur 

Dit enige tijd geleden geïntroduceerde produkt van Digital's Computer Special 
Systems is een uitbreiding van de produktenfamilie op het gebied van grafische 
voorstellingen in kleur. 
De VT36 is een intelligent systeem met beeldschermbesturing dat in staat is om 
gegevens die afkomstig zijn van een computer van het type PDP-11 of VAX-11, 
op diverse beeldschermen af te beelden in maximaal 16 kleuren, in de vorm van 
symbolische of grafische voorstellingen. De VT36 kan automatisch voorstellingen 
bijwerken waarbij veranderingen in de gegevensbank van de gebruiker automa­
tisch op het scherm gebracht worden. 

De VT36 is ontwikkeld als een com­
pleet pakket en vormt een combinatie 
van enerzijds een integrale besturings­
eenheid van 16-bit op basis van een 
microprocessor en anderzijds van uitge­
kiende programmatuur voor grafische 
voorstellingen . All e handelingen voor 
het afbeelden van de voorstelling wor­
den in de VT36 zelf verricht waarbij de 
gebruiker zich geheel kan concentreren 
op de toepassing . De mogelijkheden 
om automatisch de voorstellingen bij te 
werken maken de VT36 bijzonder ge­
schikt voor toepassingen als procesbe­
waking en het bestuderen van netwer­
ken van nutsbedrijven, omdat daar de 
snelheid waarmee het bedienende per­
soneel en de systeemregelaars kunnen 
reageren op nieuwe situaties, vaak van 
cruciaal belang is . 

Er kunnen maximaal vier apparaten van 
het type VT36 met interne micropro­
cessor aangesloten worden op een 
hoofdcomputer van het type PDP- 11 
of VAX-11 door middel van synchrone 
serieverbindingen . Iedere VT36 kan op 
zijn beurt maximaal vier beeldstations 
(videobesturing en monitor) ondersteu­
nen . Het maximale aantal beeldscher­
men dat met een hoofdcomputer van 
het type PDP- 11 of VAX-11 verbonden 
kan worden, is echter achttien . Bij toe­
passingen waar geen grote doorvoerca­
paciteit van het systeem verlangd 
wordt , kan worden volstaan met een 
goedkopere oplossing waarbij, in confi­
guratie met een PDP-1 1, lokaal, maxi­
maal vier beeldstations van het type 
VT36 kunnen worden aangesloten . 
De VT36 is ontworpen als een volledig 
interactief systeem. Het apparaat 
wordt al t ijd geleverd met een bestu­
ringshendel zodat de gebruiker eenvou-

VT36 configuratie 

--

dig en snel met het systeem kan wer­
ken . Als optie biedt Digital een kleuren­
monitor met een hoge resolutie en een 
scherm van 1 9 inch alsmede een toet­
senbord van het type VT1 00 met spe­
ciale toetsen die het de gebruiker mo­
gelijk maken grafische functies in wer­
king te stellen, zoals het aanbrengen 
van kleuren en het maken van lijnteke­
ningen, en om besturingsfuncties in te 
schakelen en om de voorstelling op het 
scherm weer te geven . 
Het maken van voorstellingen op de 
VT36 is bijzonder gemakkelijk en ver­
eist slechts minimale ervaring in het 
programmeren . Door gebruik te maken 
van de veelzijdige "Picture Definition 
Language " van de VT36 , kan snel een 
voorstell ing worden opgebouwd en 
worden bijgewerkt, zonder dat er een 
directe lijnverbinding is. Als voorbeeld 
kan genoemd worden dat het comman­
do LINE 30 , 10, BLUE tot gevolg heeft 
dat er een blauwe lijn wordt getrokken 
van de al ingestelde coördinaten naar 
30 en 10 op de X- en Y-as . Er kan een 
bibliotheek met nevenvoorstellingen, 
tekens, symbolen , enz. gemaakt wor­
den die vervolgens op iedere willekeuri­
ge plaats in een tekening kunnen wor­
den opgenomen door eenvoudigweg 
het nummer van het teken of symbool 
samen met de begincoördinaten in te 
toetsen. 
Bovendien is er nog een uitstekend 
programma voor het bijwerken van de 
voorstelling besch ikbaar, en wel als al­
ternatief om de gebruiker in staat te 
stellen on -line voorstellingen te maken 
en bij te werken . 

De produktmanager voor de VT36, Jim 
Wade, beschouwt de VT36 als een 
systeem dat vanuit een nieuwe optiek 

de markt voor procesbewaking bena­
dert . ,, Dit is het eerste beeldscherm­
systeem van Digital dat speciaal toe­
gesneden is op procesbewakingsdoel­
einden en het vormt een belangrijke bij ­
drage ter verbetering van de produkti­
viteit en doelmatigheid bij real -time­
toepassingen van deze aard", aldus 
Wade . ,, Een gebruiker bouwt voorstel ­
lingen op in zijn data base door bepaal­
de gebieden op grond van een veld­
naam te verbinden met variabelen (zo­
als temperatuur of druk). 

Zodra een variabele verandert infor­
meert de processor van de gebruiker 
de hostprogrammatuurcomponent van 
de VT36 door het sturen van een 
boodschap waarin de veldnaam en de 
desbetreffende gegevens vermeld 
staan. De nieuwe informatie wordt au­
tomatisch doorgestuurd naar iedere 
VT36-besturingseenheid die op dat mo­
ment een voorstelling in het geheugen 
heeft staan waarin de variabele voor­
komt . De besturingseenheid van de 
VT36 brengt vervolgens de nieuwe in­
formatie op ieder scherm dat op dat 
ogenblik de variabele toont. Dit bete­
kent dat degene achter het apparaat 
meteen op de hoogte is van eventuele 
veranderingen in het proces dat hij aan 
het bewaken is . 

VT36 
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toepassing 

Twee PDP 11 /70's bij Twentsche Courant: 
nog een stap verder naar "on the spot news" 

.,Dat we zeer binnenkort zullen werken met dit hypermoderne tekstverwerkings­
systeem van Digital, betekent zeer zeker dat we als krantenuitgever behoorlijk 
vooraan lopen. We behoren daarmee tot de groep van modernere bedrijven op dit 
gebied. 

Natuurlijk is dat een heuglijke zaak , al ­
hoewel ik daarbij de kanttekening wil 
maken dat deze pré voor ons niet di ­
rect commercieel vertaalbaar zal zijn . Ik 
bedoel daarmee, dat we hier praten over 
een duurzame image-vernieuwing, die 
voor ons niet direct kan worden omge­
zet in sterk stijgende commerciële re­
sultaten . De lezer is namelijk absoluut 
niet geïnteresseerd in de wijze waarop 
wij een krant maken. De lezer is veel 
meer, en terecht , geïnteresseerd in de 
kwaliteit van die krant, de inhoud . Hoe 
actueel is die krant , en hoe up-to-date 
is de achtergrondinformatie. Als die 
vragen blijvend positief worden beant­
woord, kan dat leiden tot stijgende 
commerciële resultaten voor deze 
krant . Alhoewel daar best een lange 
tijd overheen kan gaan, zijn wij ervan 
overtuigd, dat de kwa liteit van onze 
krant met deze aanschaf van Digital 
tekstverwerkingsapparatuur alleen 
maar vooruit kan gaan. Om te begin ­
nen kunnen we al een stuk efficiënter 
werken en zijn we in staat later te slui ­
ten en eerder te verschijnen . Een stap­
je in de richting van " on-the-spot­
news" derhalve" , aldus de heer drs. 
J. H. Niessen, algemeen directeur van 
Drukkerij Twentsche Courant BV te 
Hengelo. 
Digita l Info had een gesprek met hem 
naar aanleiding van de installatie van 
een Dig ital tekstverwerkingssysteem 
op basis van twee PDP-11 /70's . 

Men hoeft vandaag de dag maar enke­
le nationale bladen of uitgeversvakbla­
den open te slaan om er zeker van te 
zijn, dat het op dagbladengebied in Ne­
derland niet al te best gaat. De tijden 
zi jn moeilijk en de advertentiegelden 
komen nu niet bepaald met bakken te ­
gelijk binnen . Maar deze "malaise" 
werd onlangs in een aantal publicaties 
in schril contrast gebracht met het feit, 
dat Dru kkerij Twentsche Courant BV te 
Hengelo (Ov) in sept ember jl. een 
nieuw pand opende en dat deze ope­
ning gepaard ging met de eerste activi ­
teiten voor een omschakeling op ge­
comp utiseerde tekstverwerkingseenhe­
den . De erbij gepubliceerde investe­
ringscijfers onderstreepten vervolgens 
d it contrast . Het komt bijna waarschu­
wend over en in het kader daarvan 
paste dan ook de vraag: ,,Waarom nu 
ineens die overstap op elektronische 
tekstverwerkingsapparatuur?" De heer 
Niessen : ,,In feite is dat een heel sim-

pele zaak . Toen wij in 1972 van ,,' t 
lood afgingen" waren wij ook bij die 
eerste groep van bedrijven , die deze 
modernisering op het gebied van dag ­
bladen-drukken aandurfde. De appara ­
tuur die we toen hebben aangeschaft . 
had een afschrijftijd van vijf jaar. Dat 
hield tevens in, dat we bij de vernieu­
wing van deze in 1972 geïnsta lleerde 
fotozetsystemen, wederom bij de 
trendsetters zouden horen. En of de tij ­
den dan slecht zijn af niet ; die moder­
nisering was hoogst noodzakelijk. Ze 
moest er komen en w él onder invloed 
van de zoveel besproken economische 
teruggang , hebben we besloten het 
modernste van het modernste aan te 
schaffen . We hebben zeer bewust 
gekozen voor een elektronisch tekst­
verwerkingssysteem, dat na een perio­
de van 10 tot 1 5 jaar nog modern kan 
worden genoemd. Dat houdt in dat on­
ze afschrijftijd twee tot drie maal zo 
lang is . Een dergel ijke lange periode én 
het feit dat dit systeem een alleszins 
positieve bijdrage zal leveren aan de 
kwaliteit van onze kranten, rechtvaardi ­
gen de nu gedane investering abso­
luut" , aldus de heer Niessen . Hij ziet 
de toekomst rooskleurig tegemoet en 
acht daarbij de samenwerking met Di­
gital van groot belang . 

Weloverwogen 
Nadat in '72 al de eerste profielschet­
sen voor de nabije toekomst waren ge­
maakt, werden vooreerst in 1976 de 
eerste markt- en leveranciersonderzoe­
kingen gedaan . Wat is er te koop en 
welke leverancier heeft de nodige erv a­
ring met deze ultra-moderne apparatuur 
in huis? Er werd een eerste inventarisa­
tie van aanbiede rs gemaakt en een sai l­
lant detail daarbij was , dat Digital niet 
op de lijst voorkwam . Nadat adjunct­
directeur A . A . J . Blijlevens een oriën ­
tatiereis had gemaakt naar de Verenig ­
de Staten, werd de naam Digital 
regelmatig genoemd in het gebouw aan 
de Brinkstraat te Hengelo . De heer Blij ­
levens : ,,In Amerika maakte ik kennis 
met de uitgebreide ervaring van Dig ital 
op dit gebied; een ervaring die wij 
noodzakelijk vonden, en vinden, daar 
het gevaar van "kinderz iekten " bij 
ultra-moderne apparatuur, zeker niet 
uitgesloten is . Digital werd ook op ons 
lijstje gezet en de versch illende binnen­
gekomen offertes werden door ons 
nauwkeurig geanalyseerd op het gebied 

van service , investering , levering , en 
redactionele mogelijkheden . De keus 
viel uiteindelijk op Digital. We hebben 
dat uiteraard weloverwogen gedaan en 
de motivaties ervoor waren ondermeer 
de volgende. Naast de vereiste interna­
tionale ervaring op dit gebied van de le­
verancier, stelden wij nadrukkelijk de 
volgende eisen: dat onze eigen, op te 
zetten, technische staf zo klein moge­
lijk diende te blijven ; dat alle terminals 
een eigen geheugen moesten hebben ; 
dat de opleiding van onze mensen snel 
en eenvoudig realiseerbaar moest zijn 
en dat de leverancier een sterke Neder­
landse organisatie moest hebben. 
Bovendien was het voor ons van groot 
belang dat Digital niet specifiek een 
tekstverwerkingsspecialist is, maar ook 
de nodige specialisaties op andere au­
tomatiseringsgebieden bezit. Mogel ijke 
computertechnische uitbreidingen bin­
nen ons bedrijf kunnen dan met dezelf­
de leverancier geschieden . Tenslotte 
werd onze weloverwogen keus bepaald 
door het feit, dat Digital regelmatig no­
viteiten op de markt brengt en dat mo­
gelijke implementatie van deze novitei­
ten binnen een bestaand systeem niet 
al t e grote moeilijkheden oplevert", al­
dus de heer Bli jlevens. Met deze imple­
mentatiefaciliteit doelt de heer Blijle­
vens op de eenvoud ige mogelijkheid de 
aangeschafte apparatuur up-to-date te 
houden. De basis is er , en waar be­
staat deze uit? 

Samenstelling 
Het nieuwe automatiseringssysteem bij 
de Twentsche Courant is opgebouwd 
uit ondermeer: 
• twee PDP- 11/70 computers met elk 

een geheugen van 1.5 Mb; 
• twee Magtape units voor het ver­

w erken en bewerken van magneet­
banden; 

• vier Dual Ported RM -03 Disk drives 
met elk een opslagcapaciteit van 6 7 
Mb; 

• een LA 1 20 Production Logger; 
• twee LA 120 bedieningsconsoles; 
• 64 VT1 73 termin als, waarvan 22 

editorial terminals (groter geheugen 
en opslag) en 42 reporter terminals ; 

• een LP11 regelprinter ten behoeve 
van co rrectiewerkzaamheden ; 

• zeven LA34 reg elprinters ten behoe-
ve van de redactie . 

De twee PDP -11 /70 computers zijn on­
derling verbonden met een GS01 
switch en watchdog timer, die elke 20 
milliseconden checkt of be ide syste­
men nog functioneren en bij eventuele 
storing van één der PD P's automatisch 
overschakelt op de andere . 



Het merendeel van de terminals is 
bestemd voor de redacties van de ver­
schillende dag- en weekbladen van de 
Twentsche Courant . In principe werd 
de volgende verdeling overeengeko­
men: voor de kantoren in Enschede en 
Almelo werden vi jf beeldschermen ge­
reserveerd, voor Raalte en Oldenza 
elk twee, en in Haaksbergen 
zullen respectievelijk 3 en 1 eeld­
scherm(en) worden geinstalle d . Sa­
men met de 29 redact ionele te inals 
op het hoofdkantoor in Hengelo, zijn 
hiermee reeds 4 7 terminals gepla tst. 
Van de overige 1 7 zijn er in ieder eval 
reeds 9 gereserveerd voor de afdel g 
Techniek in Hengelo en zullen er tw e 
in de drukkerij zelf worden geplaatst . 
Daarmee blijven 6 beeldschermen in r -
serve, waarbij dient te worden opge­
merkt dat deze zes in de toekomst 
waarschijnl ijk voor administratieve 
doeleinden zu llen worden aangewend. 
De heer Blijlevens: ,,Daar heeft men 
dan zo 'n mogelijk toepassingsgebied 
voor Digital apparatuur; een gebied 
waarvoor aanspraak zal worden ge­
maakt op Digital' s ervaringen op terrei­
nen buiten tekstverwerking . Want dat 
was nu eenmaal ook één van onze be­
langrijke overwegingen om met Digital 
in zee te gaan. We zochten een leve­
rancier, die zo breed mogelijk bezig is 
binnen die automatisering . Zodat we 
nu niet bij de een moeten aankloppen 
en voor administratieve automatise­
ringsactiviteiten bij een ander . Die uni­
formiteit in aan te schaffen apparatuur 
is belangrijk" . 

Redactioneel overzicht 
Met dit geavanceerde tekstverwer­
kingssysteem bij de Twentsche Cou­
rant - want naast de Digitalapparatuur 
staan ook twee nieuwe fotozetmachi­
nes klaar - is men in staat later te slui­
ten en eerder te verschijnen. Typische 
krantenkreten, maar wat houdt dat nu 
praktisch in? 

De heer Blijlevens: ,, De redacteur ge­
bruikt in de toekomst het beeldscherm 
met het toetsenbord voor het maken, 
corrigeren én doorgeven van zijn of 
haar verhaal. Daarbij onderscheiden we 
wel de reporterterminals voor het snel­
le , kortere hot-news en de editorial ter­
minals voor de langere artikelen. Behal­
ve de normale zogenaamde tekstver­
werkingsvoordelen voor de redacteur 
(eenvoud ige correctie , snel en over­
zichtelijk creëren, eenvoudige docu­
mentatie en archivering en zo compleet 
mogelijk doorgeven van het artikel) 
biedt dit nieuwe tekstverwerkings­
systeem de nodige voordelen voor re ­
dactie, zetterij en drukkerij . Ik noem 
bijvoorbeeld de mogelijkheden om de 
lengte van de verhalen en de grootte 
van de kop(pen) eenvoudig te meten 
en te bepalen. De faciliteit voor iedere 
redacteur om bepaalde notities , versla ­
gen, aantekeningen of delen van verha­
len in een privé-opslag onder te bren­
gen zal tevens de nodige voordelen 
bieden . En organisatie-technisch is het 
een goede zaak dat alle gemaakte arti­
kelen , wel of niet gepubliceerd, altijd 
kunnen worden opgeborgen op mag­
neetbanden en te allen tijde eenvoud ig 
kunnen w orden opgeroepen voor ver-

werking. Ook is het altijd sne st te 
stellen wie welk verhaal welke da-
tum heeft geschrev , en wie het bij -
voorbeeld hee ewerkt" , aldus de 
heer Blï l 

1euwsbureaus 
Een speciale appli 
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ctione­
t meest be­

nieuws. Dat wil 
z ggen, da ·iCoorbeeld op de terminal 
van de Sociaal /Economische redactie 
voortdurend kan worden bekeken 
nieuws voor deze rubriek via of 
Pers Unie is binnengeko . Dat bin ­
nengekomen nieu an onmiddellijk 

orden bew tot een bericht voor 
kran principe kan een bericht 

v P of PU binnen tien minuten in 
de zetmachine zijn ingebracht. 
De heer Blijlevens : ,,Kort samengevat 
meen ik te kunnen stellen , dat het wer­
ken met dit geïntegreerde tekstverwer­
kings /zetsysteem voor de redactie zal 
betekenen , dat er een betere coördina ­
tie van de kopij -stroom komt, dat er 
een beter overzicht komt en dat sneller 
ingrijpen in alle gevallen makkelijker zal 
zijn. Daarmee wordt dan tevens be­
doeld , dat pagina's later kunnen wor­
den ingeleverd. Dat betekent dus later 
sluiten". 
,,Eerder verschijnen" heeft ook te ma­
ken met de installatie van de twee 
nieuwe fotozetmachines, met elk een 
capacite it van 1000 regels per minuut 
(dat zijn er tot op heden 50). Deze zet­
machines zijn gekoppeld aan de Digital 
tekstverwerkingsapparatuur en worden 
onder meer bediend met behulp van de 
in de terminal ingebrachte zetinstruc­
ties . De tekst komt via de zetmachine 
direct in de ontwikkelmachine, zodat 
ook het gebruik van de bekende cas­
settes tot het verleden zal behoren. Per 
pagina komt de kopij vervolgens uit de 
zetmachine en de ontwikkelmachine , 
hetgeen met name voor de montage­
afdeling betekent, dat zij verlost is van 
de beruchte mengelmoes van verhalen, 
waarmee dan op een of andere w ijze 
een pagina in elkaar moest worden ge­
zet . Een en ander houdt tevens het 
voordeel in , dat op het allerlaatste mo­
ment - juist voordat de persen gaan 

draai n - kan worden besloten een be­
paald pagina in zijn geheel te laten 
vervall n om daarvoor een andere, ur­
gentere ieuwspagina in te laten bren­
gen . In H t verleden zou een dergelijke 
veranderi op de valreep regelmatig 
geleid heb n tot calamite iten , die dan 
inhieldr. da de krant later moest ver-•. 

e 
En nu er t alamiteiten wordt 
gesproken , et met een moge-
lijke · igit al tekstverwer-

. . t is en bl ijft een 
, waaraan altijd iets kapot 

n gaan . 
De heer Blijlevens : ,, Mocht er zich nu 
onverhoopt een storing voordoen, dan 
wordt onze computer v ia een steun­
punt in Amsterdam verbonden met het 
technische service-centrum van Digital 
in Valbonne in Frankrijk . Daar wordt 
dan een testprogramma afgedraaid, 
waarmee de oorzaak van de storing 
snel kan worden vastgesteld. De mon­
teur , hier in Twente, kr ijgt vervolgens 
uit Frankrijk de instructies omtrent de 
te vervangen onderdelen, of andere te 
plegen handelingen . Ruim 95 procent 
van alle onderdelen is in Nederland 
aanwezig en mocht het nu vookomen 
dat het bewuste onderdeel niet aanwe­
zig zou zijn , dan wordt dat per vlieg­
tuig onmiddellijk naar Nederland over­
gebracht. Daarenboven is het voor ons 
een prettige zaak, dat ook de Techni­
sche Hogeschool Twente met Digital­
apparatuur werkt, zodat we in aller­
hoogste nood altijd kunnen terugvallen 
op de daar aanwezige techn ici . Per slot 
van rekening : het ergst e wat een dag­
blad kan overkomen, is niet versch ij­
nen" . 

Opleidingen 
Binnenkort zal worden begonnen met 
werken op de Digital tekstverwerkings­
systemen . Dat geschiedt zoveel moge-

1. 
De nieuwe fotozetmachines die door 
TMS on-line met schone elektrische 
kopij op maximum snelheid worden 
aangestuurd. 
2. 
De VT173-RB intelligente terminal 
voorzien van microprocessor en met 
een 16K geheugen voor de verslag­
geving. 

9 
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lijk van de ene op de andere dag. Het 
is en blijft een krantenbedrijf en men 
kan niet omwille van de installatie van 
een computer een aantal dagen niet 
produceren . De heer Bl ijlevens : ,,We 
hebben daar wel ervaring mee . Toen 
we van ' t lood afgingen was dat ook 
op zaterdag nog met lood , en op 
maandag de fotozetmachine. Waarom 
zou het nu niet lukken ; het is allemaal 
terdege voorbereid . De apparatuur is 
uitermate nauwkeurig getest en alle 
programma 's voldoen aan de eisen . 
Daarnaast is de opleiding van de perso­
neelsleden al maanden in volle gang , 
zodat het werken met deze apparatuur 
al bijna vertrouwd zal zijn. 
Als we eenmaal met de Digitalsyste­
men werken zullen we heus nog wel 
enkele kleine aanpassingsmoeilijkheden 
krijgen . Dat kan nu eenmaal niet uitblij­
ven en we hebben dan ook gesteld in 
september a.s. van al deze probleem­
pjes af te zijn . Dat is een mooie perio­
de om helemaal op deze appartuur in ­
gewerkt te raken". 
En dat helemaal ingewerkt zijn, zou 
dan betekenen dat er een verdere stap 
is gemaakt in de richting van 
, ,on -the-spot-news". 

Eén van de twee kranten in het 
land tussen Dinkel en Regge 
Drukkerij Twentsche Courant BV 
is ondermeer uitgever van het één 
na grootste dagblad in de regio 
Twente , het land tussen Dinkel en 
Regge. Dit dagblad, de Twentsche 
Courant, verschijnt dagelijks in 
acht edities in Twente, Salland en 
Noord-Oost Gelderland met als 
kopblad het Overijssels Dagblad 
(speciaal voor Salland , Raalte en 
wijde omgeving) . De betaalde 
oplage is ongeveer 55.000 . Tot 
het concern behoren behalve de 
Twentsche Courant ook de han­
delsdrukkerijen Dinkeldruk BV te 
Oldenzaal en Wormgoor BV te Al ­
melo, de uitgeverij G. J. Scholten 
te Henge lo (huis-aan-huisbladen) 
en de Twents-Gelderse Uitgeverij 
Witkam BV te Enschede (regionale 
boeken) . 

Een kleine krant en de toekomst. 
Algemeen directeur drs. J. H. 
Niessen : ,, Men zegt zo vaak dt 
een krant met 55.000 abonnees 
eigenlijk niet kan bestaan . Dat is 
onzin. Zeker als ik kijk naar onze 
eigen krant . We hebben een red e­
lijke oplage en het dekkingsper­
centage binnen de regio is goed. 
Daarmee kunnen dan argumenten 
gevonden worden voor een ade­
quate advertentiewerving. Boven­
dien is de toewijding van de me­
dewerkers voor hun krant bijzon­
der belangrijk. Ook die is goed 
hier en we hebben dan ook geen 
enkele reden tot klagen. Zeker 
niet, nu met hulp van de nieuwe 
Digitalsystemen een nog betere 
nieuwsverwerking kan worden ge­
realiseerd. Dat komt de kwaliteit 
van onze krant alleen maar ter 
goede' '. 



Ook in het buitenland is Digital betrokken bij moderne krantenbedrijven 

INTERNATIONAL 

J.leralb~ ~~ribuue 
Publlshed mth The New York Times and The Washington Post 

De Herald Tribune, gevestigd in Parijs , is een van de weinige werkelijk internatio­
naal georiënteerde kranten in de wereld . De krant richt zich in de Engelse taal op 
een lezerspubliek, dat onder meer bestaat uit de in ca . 140 verschillende landen 
verblijvende Anglo-Amerikaanse gemeenschappen. 

Veel (ca. 80%) van de nieuwsvoorzie­
ning komt binnen per snelle telexlijn 
van de nieuwsagentschappen UPI, AP 
en Reuter. Hiervoor wordt een satelliet­
verbinding gebruikt tussen New 
York/Washington en Londen, waar het 
nieuws wordt samengevoegd met 
nieuws uit de UK, waarna het wordt 
doorgezonden naar Parijs . 

In Parijs, waar zich o.m . de redactie 
bevindt, wordt het nieuws geselec­
teerd en bewerkt , gezet en de opmaak 
van pagina 's verzorgd, waarna de com­
plete pagina's worden verstuurd naar 
Londen , Parijs en Zurich, waar rotatie­
drukkerijen de krant drukken en distri­
bueren . 

Centraal in de produktie staat een 
computersysteem (2x PDP- 11 /70 met 
TMS- 11 van Digi tal Equipment), waar­
aan 2 fotozetmachines (Harris 7 400) 
zijn gekoppeld voor de uitvoer (zetsel) 
en ruim 35 terminals voor de redactie 
en advertentie-afdelingen (invoer, op­
maak , redact ie). 

Nieuwsberichten, die per telex van de 
persbureaus komen worden recht­
streeks gerubriceerd opgeslagen in de 
database van het computersysteem, al­
waar het via een nieuwsterminal on­
middellijk ter beschikking is van de 
dienstdoende redacteur. Deze bekijkt 
de inhoud van de berichten, selecteert, 
vult aan en herschrijft de berichten 
welke in de krant moeten worden op­
genomen. 

Anderen schrijven op de computer ter­
minal op bas is van hetzelfde materiaal 
beschouwingen en analyses. 
Alle gereedgekomen artikelen worden 

3. 
De computerruimte met de dubbel uit­
gevoerde PDP-11/70 configuratie. 
De GSD 1 switch, te zien vlak boven de 
heer Klein Hemmink (rechts op de foto) 
zorgt ervoor dat de redactie atijd onon­
derbroken zonder storingen kan 
werken. 
4. 
De VT1 7 3-EB terminal met micropro­
cessor en 32K geheugen voor het op­
maken, uitvullen en afbreken van 
teksten, met op de voorgrond het re ­
mote diagnostic paneel. 
5 . 
Het gebouw van de Twentsche Cou­
rant aan de Brinkstraat in Hengelo 
(Ov.). 

door de computer automatisch voor­
zien van een grafische codering (mark­
up) , welke bepalend is voor de grafi­
sche vormgeving van de krant . Behalve 
hoe het gebruikelijke " uitvullen en af­
breken " moet plaatsvinden, is ook 
vastgelegd in welk lettertype, letter­
grootte en interlinie de tekst moet 
worden uitgevoerd. Kolommen kunnen 
vert icaal worden uitgevuld , koppen 
worden met het systeem pasklaar ge­
maakt en informatie voor de pagina­
opmaak afdeling (d .i. welke pagina, bo­
ven, midden, opvullen , etc .) wordt 
meegegenereerd . Onderdelen van deze 
standaard mark-up kunnen naar belie­
ven ongedaan worden gemaakt door ze 
over te schrijven. 
Het tot zover geproduceerde artikel 
wordt desgewenst onmiddellijk naar de 
on-lijn verbonden fotozetter gevoerd en 
volgens instructie van de mark-up ge­
zet . Na de gebruikelijke chemische be­
werking is het zetsel gereed voor de 
pagina -opmaakafdeling, die zich om 
praktische redenen nog bedient van de 
schaar en plakselpot . 

Voor het administratieve systeem 
wordt gebruik gemaakt van time­
sharing software (Digital's RSTS/E) 
met standaard applicatiepakketten voor 
de diverse administratieve taken, die 
gebruikelijk zijn in een krantenbedrijf . 

Enkele unieke aspecten in het zetge­
beuren verdienen enige nadere aan­
dacht . 
Iedere gedrukte letter wordt maximaal 
eenmalig aangeslagen, en wel door de 
redacteur op het moment dat deze een 
artikel creëert. Een redelijke hoeveel­
heid tekst ondergaat zelfs die bewer-

king niet, want een gedeelte van "wire 
service " wordt na automatische toe­
voeging van de standaard mark-up zon ­
der veranderingen in de krant opgeno­
men . Een chefredacteur kan de artike­
len geproduceerd of bewerkt door zijn 
medewerkers ter beschouwing op zijn 
eigen beeldscherm oproepen, desge­
wenst wijzigen , commentaar toevoe­
gen en via de terminal terugsturen naar 
de creator, of goedkeuren , paginanum­
mer toevoegen en vrijgeven voor type­
setting. 

Het enige waar te nemen geluid is 
thans het zachte (kunstmatige) klikken 
van de terminal toetsenborden. De ge­
bruikelijke redactiekamer-ambiance 
bestaande uit ratelende schrijfmachi­
nes, bellende telefoons, rennende co­
pyboys en overa l stapels papier is ver­
vangen door een weldadige rust , waar­
in achter vrijwel papierloze bureaus re­
dacteuren achter hun term inals veel 
meer tijd (door de veel latere slui­
tingstijd) krijgen om vakwerk te leve­
ren. Resultaat : een betere krant en 
minder maagzweren . 

11 
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De geavanceerde VT173 ma~kt het 
nieuws pasklaar voor de krant 

Redacteuren van kranten kunnen nu hun kopij bew erken en op maat maken 
met de snelste en meest veelz ijdige terminal in de grafische industrie. Met 
de op een microprocessor gebaseerd e VT1 73/E, die ontworpen is voor Digi­
ta l' s tekst management systemen en uitgerust met een groot intern geheu­
gen, kan kopij worden bewerkt en op maat gemaakt vi a op de PDP-11 /70 
gebaseerde TMS-11 en EM S-11 systemen. 

De VT1 73/E, die samen met de reeds geïntroducee rde VT1 73/R en 
VT173/C terminals voor verslaggevers en opnemers van rubrieksadverten­
ties een familie vormt, biedt redacteuren de meest functionele videotermi­
nal van Digital. 

Met een intern geheugen van 56 kbytes kan de LSl - 11 /2 microcomputer 
van de terminal de meest complexe bewerkingsfuncties zonder tussen­
komst van de hoofdcomputer vrijwel onmiddellijk uitvoeren . Een uitgebreid 
toetsenbord met 1 23 toetsen heeft alle standaard bewerkingsfuncties en 
functies om de cursor te bewegen . Ook kan men er 48 door de gebruiker 
programmeerbare toetsen op vinden . 

Met elke programmatoets kunnen segmenten tekst evenals opmaakgege­
vens, bewerkfuncties en opdrachten voor de hoofdcomputer worden op­
geslagen en opgevraagd. 
De toetsdefinities worden vanuit de hoofdcomputer geladen . De definities 
worden door de redacteur zelf vastgesteld . Op deze manier kan iedereen 
zijn werkstijl en -wijze aanhouden . 

Zowel de VT1 73 versie voor redacteuren als die voor verslaggevers hebben 
een eigen interactieve schatter voor de lengtebepaling van de kopij . Met de 
status-toets kan worden opgevraagd uit hoeveel tekens de tekst bestaat en 
hoeveel kolombreedte deze , uitgaande van de opmaakgegevens, beslaat . 

Alle leden van de VT173 familie zijn opgebouwd rond dezelfde betrouwbare 
beeldschermmonitoren van Digital ' s VT100 . Zij hebben negen mogelijkhe­
den om tekens weer te geven, ondermeer vet afdrukken, onderstrepen en 
reserve video. Bovendien kunnen alle VT1 73 toetsenborden zeer eenvoudig 
aan de monitoren gekoppeld worden en kunnen ze worden verwisseld voor 
onderhoud ter plaatse of reparatie elders . 

Alle drie de terminals zijn leverbaar. In Nederland zijn er inmiddels al zo ' n 
1 50 geïnsta llee rd . 

literatuur 

The DECdataway tm Architecture 
een lokaal area netwerk, gebaseerd op 
een multidrop commun icatieverbinding , 
welke binnen een fabricage-omgeving 
een oplossing biedt voor het koppelen 
van computersystemen met de in/out­
put apparatuur 

VAX-1 1/782 
attached processor system 
The Most Powerful VAX Yet brochure 

Education Computer Systems 
RSTS/E operating system for education 
informatieblad over het Resource Shar­
ing Timeshar ing System Extended ge­
baseerd op de PDP-11 

Technische informatie treft u aan in de 
brochures: 
PDP-11 /23 PLUS 
Minicomputer performance at a micro­
computer price . . . 
. . . for whatever job you need to do 
PDP-11 /24 
Midrange mini performance at low-end 
prices . .. 
.. . for whatever job you need to do 

Customer Services Overview 
geeft u een overzic ht van de services 
die Dig ital u bieden ka n 

Digital Terminals For Your Needs 
brochure over niet-stand aa rd t erminals 
die Digital' s Spec ial Syst ems Group 
(CSS) ka n leveren 

Software APL/APL-SF 
twee nivea us va n deze t aal zijn be­
schi kbaa r; en beide zijn volledige APL 
implementat ies met be langrijke 
aa nvull ingen 

PDP-11 FORTRAN-77 
een zeer effi c iënte zelfoptim aliserende 
compiler d ie vo ldoet aa n de ANS I­
FORTRAN Standaard (X.3 .9-1978) 

lnternets for Digital to IBM 
communications 
Digital 's IBM Internet prod uktfamil ie 
bevat pro du kt en voor groepsgew ijze en 
interact ieve com munica t ie met IBM 
syst emen 

Engineering Systems 
SYSTRID * - from design to machining 
* marketed by Battelle Research Cen­
tres, Geneva 
software bulletin over SYSTRID 1, een 
interactief 3-d imensionaa l CAD/CAM 
systeem 

DECsystem-1 O/DECSYSTEM-20 
RP07 Disk Subsystem option bulletin 

Accessories & Supplies Group 
Een opbergkast op maat NU 25 % 
goedkoper 

VAX and PATRAN-G 
Engineering Tools for the 80s 
deze brochure van de Engineerin g 
Syst ems Group spree kt voor zich. 

Als u een of meer van bovengenoemde 
brochures wilt ontvangen, maak dan 
gebruik van de antwoordkaart. 



Digital presenteert u vandaag 
de Rrant van morgen. 

De T wentsche Courant is met recht 
de krant van morgen. Geavanceerde tekst­
managementsystemen voor de besturing 
van de modernste fotozetapparatuur 
zorgen voor een futuristische aanblik en 
ongekende snelheid en efficiency. M et het 
Digital TMS-11 systeem wordt de krant 
on-line geredigeerd en gezet. 

Het systeem draait nu met zo'n 70 
terminals. Dit aantal kan nog aanzienlijk 
worden uitgebreid. Door een volledige 
back-up is de produktie onder alle om­
standigheden gewaarborgd. 
Maar het TMS-11 systeem 
kan nog veel meer. 

Het kan dienst doen in een netwerk 
van computers t.b.v. administratieve 
functies en Teletekst-, Viditel- of kabel-TV­
aansluitingen. Samen met de PDP-11/70 
configuratie fungeert het systeem dan als 
onderdeel van een volledig krantenauto­
matiserings-netwerk. 

Digital houdt zich al vanaf1964 bezig 
met ontwikkelingen binnen de Grafische 
Industrie. De nieuwste ontwikkeling is 
DE Cset, een tekstverwerkingssysteem voor 
bedrijfsleven en industrie. DECset is de 
perfecte combinatie van grafische expertise 
en kennis op het gebied van gegevens-

en tekstbeheer. Als u meer wilt weten, 
neem dan vrijblijvend contact met ons 
op. Dan kunt u vandaag al de basis 

leggen voor morgen. 

Digital Equipment bv, 
Publishing & Broadcast Industries Group, 

Kaap Hoorndreef 66, 3563 AW Utrecht. 
Telefoon: 030-631222. 

Wij veranderen de 
manier waarop de wereld werkt. "' N 

' <.!J 
Cl 



• nieuws 

Digital introduceert de LA 12 

Digital Equipment heeft een nieuwe 
draagbare terminal aangekondigd, die 
ca . 8 kg weegt en afdrukken kan ma­
ken op gewoon papier . Het is Digital's 
eerste terminal die specifiek ontworpen 
is voor gebruik onderweg door mana­
gers en specialisten . De nieuwe draag­
bare terminal heeft een regelbreedte 
van 1 32 tekens en meerdere door de 
gebruiker te kiezen eigenschappen zo ­
als verticale en horizontale spatiëring 
en verschillende afdrukbreedtes. Er zijn 
vier terminalconfiguraties beschikbaar 
om aan de diverse communicatiebe­
hoeften van gebruikers tegemoet te 
komen. 

De LA 12, die ontworpen is voor ge­
bruik in zeer verschillende situaties , is 
voorzien van hetzij een direct EIA inter­
face RS232 voor modems of een 
akoestische koppeling, waardoor de 
terminal kan worden verbonden met 
een computer op afstand. 
D.m .v . de nieuwe terminal is de gebrui ­
ker in staat toegang te krijgen tot een 
bedrijfscomputersysteem als hij op be­
zoek is bij een klant of als hij zich bij ­
voorbeeld in een hotelkamer bevindt . 
Andere toepassingsmogelijkheden zijn 
o .a. toegang op afstand tot computers 
voor elektronische post, medische ge­
gevens in noodgevallen, verkoopgege­
vens en voor het opstellen van con­
tracten . De nieuwe terminal kan door 
Original Equipment Manufactures 
(OEM ' s) gebruikt worden als voordelige 
communicatieterminal voor minicom­
puter- en microcomputersystemen. 
De vier configuraties van de LA 1 2 zijn : 
een type met zowel een akoestische 
koppeling als een integraal modem, een 
type met een modem voor directe ver­
bindingen maar zonder akoestische 
koppeling , een type met akoestische 
koppeling maar zonder modem, en nog 
een type dat noch van een modem, 
noch van een koppeling is voorzien, 
maar dat hoofdzakelijk bedoeld is als 
voordelige terminal voor communicatie 
met het systeem. 
De nieuwe terminal drukt matrixtekens 
van 9 x 9 punten af en heeft een volle ­
dige verzameling van 128 tekens met 
hoofdletters en kleine letters. De LA 12 
is voorzien van een nieuwe, door de 
gebruiker vervangbare, printkop met 
een verwachte levensduur van 300 
miljoen tekens. De terminal kan tien in ­
ternationale tekenverzamelingen af­
drukken, evenals ASCII. 
De eerste leveringen zullen in de zomer 
van 1982 plaatsvinden. 

Naast het vermogen om tekens af te 
drukken is de terminal ook in staat om 
bit-map grafieken af te drukken, met 
een oplossend vermogen van 132 x 72 
punten per inch . De terminal is te ge­
bruiken bij Digital ' s VT125 beeld­
schermterminal voor tekeningen en bij 

14 het voor grafieken programmeerbare 

toetsenbord VK 100; de terminal is ook 
in staat, opgeslagen grafische beelden 
direct vanaf een computersysteem op 
afstand weer te geven. 
De LA 1 2 kan papierrollen , zigzag ge­
vouwen papier of losse vellen verwer­
ken en heeft als standaardonderdeel 
een transportrol met pennen. De trans­
portrol kan het papier ook door middel 
van wrijving toevoeren zodat de ge­
bruiker over maximale flexibiliteit be­
schikt wat de keuze van het papier be ­
treft. Aangezien de terminal standaard ­
papier kan verwerken , hoeft de gebrui­
ker zich niet tot speciaal behandeld pa ­
pier te beperken . 

D .m .v. een ingebouwde microproces­
sor kan de gebruiker aspecten als de 
transmissiesnelheid, pariteit, toetsklik 
en verticale en horizontale spatiëring 
uitkiezen via het toetsenbord. Andere 
aspecten die ook door de microproces­
sor gestuurd worden zijn o.a . het af­
drukken in twee richtingen, een varia ­
bele afdrukbreedte en meervoudig in­
terne controle . 

De LA 12 heeft een omschakelbare 
voeding voor 110 of 220 volt wis­
selspanning, 47-63 Hz. 

Het wordt u gemakkelijk gemaakt op 
afstand contact te houden met een be­
dnjfscomputer d.m . v. de nieuwe 
LA 12-terminal. 
Deze draagbare terminal die ca. 8 kg 
weegt en gebruik maakt van gewoon 
papier, kan via het telefoonnet worden 
aangesloten op een bedrijfscomputer­
s ysteem met behulp van ingebouwde 
aansluitingen. Programmeurs kunnen 
de terminal gebruiken voor het op af­
stand schrijven van computerprogram­
ma 's of het opsporen van fouten daar­
in. 



• 

Nieuw Field Service kantoor in 
Gouda 

In Gouda is kortgeleden een nieuw 
Field Service kantoor voor Digital van 
start gegaan. Behalve de traditionele 
functie van al onze Field Service kanto­
ren: het bij de klanten repareren van 
computerapparatuur, wordt dit kantoor 
door een heel nieuw specialisme ge­
kenmerkt . Klanten kunnen hun appara­
tuur nl. voor reparatie naar het kantoor 
komen brengen. Met name geldt dit 
voor alle VT-terminals en andere termi­
nalachtige produkten, LA-printers, 
DECmate tekstverwerkers . Deze nieu­
we service wordt steeds belangrijker 
naarmate meer kleinere systemen en 
apparatuur draagbaar worden. 
Bovendien is voor de bereikbaarheid 
van belang de centrale ligging van 
Gouda ten opzichte van de randstad. 
Het adres: Digital Servicentre 

Muidenweg 2 
2803 PR Gouda 
Telefoon 01820 - 34144 

In een volgende Digital Info komen we 
op de functie van dit kantoor uitge­
breid terug . 

Digital introduceert nieuwe 
analoge modulen 

De Microcomputergroep van Digital 
Equipment kondigt vier nieuwe analoge 
in - en uitvoermodulen aan . De nieuwe 
modulen zijn ontworpen voor gebruik 
in combinatie met de LSl-11-bus die 
toegepast wordt in de microcomputers 
LSl- 11 /2 , LSl-11 / 23 en de Falcon 
SBC-11 /21. 

De nieuwe analoge in- en uitvoermodu­
len omvatten een 4-kanaals analoge 
uitgang (de AAV11 -AC), een 1 6-
kanaals analoge ingang (ADV 11-C), 
een 16-kanaals analoge ingang/-
2-kanaals analoge uitgang (de 
AXV11 -C) en een realtime klokmodule 
(de KWV11 -C). De analoge ingangen 
leveren hetzij 1 6 onsymmetrische of 8 
differentiële kanalen ; de analoge uit­
gangen maken gebruik van digitaalana­
loog converters (D/A -converters) voor 
12 bits apparatuur. De klokmodule le­
vert vijf tijdbases : 100 Hz, 1 kHz, 10 
kHz en 1 MHz. De nieuwe modulen ma­
ken gebruik van de compacte hoogte­
vormfactor die ook door de LSl-11 /2 
en LSl-11 /23 gebruikt wordt en daar-

door kunnen ze gebruikt worden in 
compacte microcomputerconstructies. 
Zeer geschikte toepassingen voor de 
nieuwe modulen zijn gebruikt als in ­
bouwcomponenten voor systeemont­
wikkelaars of eindgebruikers die een 
microcomputersysteem willen opnemen 
in een groter geheel, bijvoorbeeld in­
strumentatie- of procesbewakings­
apparatuur. 

VT100 nu in versterkte uitvoe­
ring voor de industrie 

De uitstekende prestaties die ervoor 
gezorgd hebben dat de produktenfami­
lie VT1 00 van Digital tot de populairste 
beeldterminals op de markt zijn gaan 
behoren, zijn nu ook beschikbaar voor 
afnemers in de industrie . 

Digital heeft de beeldstations van de 
typen VT100 en VT102 nu opgeno­
men in een stevig plaatstalen omhulsel 
dat in staat is weerstand te bieden aan 
stof, vet, hogere temperaturen en ruwe 
behandeling op fabricageplaatsen. 

De beeldstations in industriële uitvoe­
ring staan bekend onder de naam 
RT1 00 en RT 102. De RT1 00 is geba­
seerd op de VT100 en heeft dezelfde 
kenmerken. 

Dit zijn o .a. : 
- Een volledig alfanumeriek toetsen­

bord plus een standaard cijfertoetsen­
bord om snel en gemakkelijk gege­
vens te kunnen intoetsen. 

- Het gelijkmatig verticaal verschuiven 
van het beeld in twee richtingen om 
tekst snel en gemakkelijk te kunnen 
doorlopen . 

- Naar keuze tekens met een dubbele 
breedte/dubbele hoogte om de tekst 
op het scherm beter te kunnen lezen. 

- Ingebouwde betrouwbaarheid van het 
produkt . 

De RT102 berust op de VT102 . Dit 
beeldstation lijkt op de VT100 maar 
heeft extra kenmerken zoals Advanced 
Video (om meer met het beeldscherm 
te kunnen doen) en een printerpoort 
die de gebruiker in staat stelt, een af­
drukeenheid direct met het beeldsta­
tion te verbinden. 

De keuzemogelijkheid Advanced Video 
maakt de RT102 bijzonder geschikt 
voor toepassingen waarbij formulieren 
gebruikt worden . Daardoor wordt de 
afbeeldingsbreedte op het scherm ver­
groot tot 24 regels bij 1 32 kolommen 
zodat formulieren afgedrukt kunnen 
worden zonder dat het noodzakelijk is 
de gegevens een andere indeling te 
geven . 

Het toetsenbord voor zowel de RT100 
als de RT102 is een toetsenbord met 
vlak membraan. Het toetsenbord kan 
losgemaakt worden en maximaal 60 
cm van het beeldstation geplaatst wor­
den, op een plaats die voor de gebrui­
ker het gemakkelijkst is . Het apparaat 
kan met bijna alle gebruikelijke schoon­
maakmiddelen gereinigd worden . 

Beide beeldstations kunnen aangeslo­
ten worden op besturingssystemen van 
de typen PDP-11 en VAX-11 . 15 
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MicroPower /Pascal versnelt ontwikkeling voor alle 
Digital microcomputers 

MicroPower/Pascal versnelt de ontwikkeling van microcomputerprogramma's op 
op schijven gebaseerde computers. Het is een compleet programmatuurpakket 
voor RT-11 ontwikkelingssystemen dat het eenvoudig maakt om programma's te 
ontwerpen en vrij van fouten te maken ten behoeve van Digital's microcomputer­
familie die de LSl-11 -bus gebruikt --de LSl-11 /2, LSl-11 /23, PDP-11 /03, 
PDP-11 /23-- en voor de nieuwe FALCON SBC-11 /21 en PDP-11 /23-PLUS. 

MicroPower/Pascal is ontworpen rond ­
om een superset van de Pascal pro­
grammeertaal zoals gedefinieerd door 
Jen sen en Wirth. De uitgebreide taal 
voorziet in systeemimplementatiemoge­
lijkheden die het direct programmeren 
van randapparatuur en interrupts mo­
gelijk maken . 

De uitgebreide Pascal programmeertaal 
biedt ook de mogelijkheid tot het gelijk­
tijdig uitvoeren van meerdere taken, of­
wel multitasking, gelijkend op de ADA 
taal. Dit stelt ontwerpers in staat om 
vele onafhankelijke samenwerkende 
processen binnen een enkel toepas­
singsprogramma te construeren, zonder 
zich zorgen te hoeven maken over 
complexe calls van het operating 
systeem. 
De nieuwe programmatuur is in het bij ­
zonder nuttig voor OEM 's en program­
mabouwers, die toepassingsgerichte 
realtime -applicaties voor microcompu­
ters ontwikkelen, zoals bijvoorbeeld 
procesbesturing, instrumentatie­
automatisering, robotics en CAD/CAM . 
Met MicroPower/Pascal kunt u een 
.,kale" programmatuuromgeving ere­
eren die slechts acht Kbytes geheugen 
vereist . Of u kunt vele van de mogelijk­
heden combineren in een verfijnde toe­
passing die gebruik maakt van de vier­
Mbyte adresruimte van de LSl-11 /23. 
MicroPower/ Pascal omvat een globaal 
optimaliserende compiler, een modulair 
operating systeem dat vanaf het ROM 
bestuurd kan worden, toepassingsont­
wikkelingshulpmiddelen en een zeer 
geavanceerde symbolische debugger. 
Met een van de meest verfijnde compi­
lers die een microcomputerleverancier 
kan bieden, verbetert MicroPower/ 
Pascal de omvançi en snelheid van 
toepassingsprogramma's aanmerkelijk 
door gebruik te maken van het general 
purpose register van de LSl-11 's en 
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hardware stapelmogelijkheden. Modu­
les kunnen apart gecompileerd worden, 
hetgeen u de keuze biedt om complete 
toepassingen in Pascal te programme­
ren of om bepaalde delen in de 
MACRO-Il Assembler taal te schrijven . 
De modulaire benadering maakt het 
ook gemakkelijk om met verscheidene 
mensen aan een project te werken, 
waarbij ieder verantwoordelijk is voor 
het schrijven en debuggen van een 
deel van de toepassing. 
Het MicroPower operating systeem dat 
in de zogenaamde harde programma­
tuur aangebracht kan worden , wordt 
geleverd als een verzameling modules 
die door de gebruiker geconfigureerd 
worden . Deze programmatuurcompo­
nenten voeren besturingsregeling, com­
municatie, synchronisatie, apparatuur 
1/0, uitzonderings- (fout)behandeling en 
geheugenbesturing en -bescherming 
uit. De ontwikkelingsprogrammatuur 
verzekert, dat alleen de modules die 
voor de lopende toepassing vereist zijn, 
in het programmageheugen opgenomen 
zijn. 

Er worden complete hulpmiddelen gele­
verd om te helpen uw modulaire opera­
ting systeem op maat te maken en 
programma's te compileren, linken, de­
buggen en laden . 
De symbolische debugger bevindt zich 
in het PDP-11 hostsysteem: het wordt 
via de lijn geladen en bestuurt op af­
stand de uitvoering van de toepassin­
gen in de prototype-configuratie, zon­
der dat dure, in-circuit emulatie-appa­
ratuur vereist is. 
Debuggen kan in de oorspronkelijke 
Pascal programmeertaal-termen gedaan 
worden en dat stelt programmeurs ook 
in staat het onderliggende operating 
systeem en andere gelijktijdig verlopen­
de processen te bekijken . 
Verscheidene opties geven u de flexibi -

HOST 

CREATE!EDIT 

COMPILE 

BUILD 

DEBUG 

PRODUCE 

liteit om uw toepassing naar het doel­
systeem te brengen . U kunt het in het 
PROM schrijven, het via de lijn naar 
het RAM van het doelsysteem laden of 
het op magnetische opslagmedia schrij­
ven, zoals een floppy-disk of magneet­
band die benaderd worden door het 
doelsysteem via een LSl -11-bus. 
Wie eenmaal kennis heeft gemaakt met 
MicroPower/Pascal door middel van de 
uitgebreide documentatie en training, 
zal merken dat het plannen en ontwer­
pen van toepassingen enorm vereen­
voudigd wordt. De optimaliserende 
compiler en de mogelijkheden tot multi­
programmeren staan toe dat program­
ma's in hogere programmeertaal wor­
den geschreven met de zekerheid dat 
niet de toevlucht hoeft te worden ge­
nomen tot Assembler-taal -modu les om 
efficiënt te kunnen werken. 

MicroPower/ Pascal is een speciaal op 
de ontwikkeling van microprocessors 
gericht software pakket, waarin de mo­
dulaire applicatie-software ontwikkeld 
kan worden. 
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Eerste order voor 
Falcon en MicroPower/ Pascal 

De ontwikkelingsmaatschappij CCM (Centrum voor Constructie en Mechanisatie) 
in Nuenen heeft, als eerste bedrijf in Nederland, het MicroPower/Pascal pakket 
van Digital, voor de ontwikkeling van software voor microprocessor-toepassingen, 
bij Diode besteld. De eerste Falcon enkelkaarts microcomputer is onlangs aan 
CCM geleverd. 

De heren Hans Sluiters en Jos van Nu­
nen van CCM stellen: 
,, MicroPower/Pascal is een goede, 
krachtige taal met een adequate on­
dersteuning , noodzakelijk om snel pro­
jecten te kunnen realiseren. Snelheid 
en efficiency op het gebied van soft­
ware ontwikkeling en hardware realisa ­
tie is een belangrijk onderdeel van onze 
strateg ie en M icroPower /Pascal en de 
Falcon kaart passen in deze strategie". 
De heer Jan Abercrombie van Diode 
voegt hieraan toe: ,,Met MicroPo­
wer/Pascal en Falcon heeft Digital zich 
nadrukkelijk gericht op de microproces­
sormarkt. De speciale ondersteuning 
van Digital en Diode voor deze produk-

ten, samen met de know-how van een 
bedrijf als CCM vormen een goede ba­
sis voor een veelvoud van nieuwe 
toepassingen " . 
CCM is een ingenieursbureau met een 
13-jarige ervaring in het multidiscipli ­
nair ontwikkelen en ontwerpen van 
projecten. Digital computers hebben 
daarin altijd een belangrijke plaats ge­
had. CCM is met name actief op het 
gebied van flexibele automatisering zo­
als complexe machinebesturingen (ro­
bot ics), automatische beeldverwerking 
en innovatie van werktuigkundige pro­
cessen zoals continu variabele trans­
missies . Enkele recente projecten zijn 
onder meer een machine voor het opti­
maal versnijden van tabaksbladeren 
met behulp van beeldverwerking en 
een stabilisatiesysteem voor een 
schaalmodel van een drijvend offshore 
platform voor gebruik in ruwe zee. 

Seminar Falcon en 
MicroPower /Pascal 

Op 23 april a .s. organiseren Diode en 
Digit al samen een seminar over deze 
nieuwe produkten. Het seminar zal 
plaatsvinden in het Jaarbeurs Congres ­
centrum in Utrecht en zal gegeven 
worden door techn ische spec ial isten 
van Digital. Aanvang 09 .30 uur, einde 
16.00 uur. 
In de pauzes v inden demonstraties met 
MicroPower/Pascal plaats . 
De toegangsprijs voor het seminar be­
draagt f 75 ,00 . 
Voor deelname kunt u zich opgeven bij 
Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht, tel. 030 - 884214. 

Dl©DE 

1. 
Computerruimte van GCM in Nuenen. 
2 . 
Ontwerp van lasbeheersingssysteem 
voor kranen met behulp van 
Digital-apparatuur. 
3. 
Schaalmodel voor drijvend offshore 
platform. 1 7 
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DECdataway nu ook op VAX 

Uitbreidingen voor DPM • Distributed Plant Management 

De DECdataway, het industriële lokale netwerk, is nu ook beschikbaar op VAX­
computers . Na vele succesvolle implementaties op PDP-11 -computers kan nu ook 
het DPM -systeem profiteren van de aantrekkelijke eigenschappen van de 32-bits 
VAX-architectuur . 

De DECd ataway is een meerpunts 
communicatielijn waarbij een eenvoudi­
ge dubbeldraads kabel wordt gebruikt 
om intelligente subsystemen, terminals 
en andere asynchrone apparatuur te 
verbinden met een host-computer. 
Communicatie over de kabel met maxi­
maal 56 Kb/s vindt plaats op basis van 
een synch roon protocol met OMA-toe­
gang tot de host. 
Intelligente controllers verzorgen het 
communicatie-protocol zodat zowel in 
de host als in de subsystemen ver­
waarloosbare communicatie-overhead 
optreedt en eenvoudige programmering 
mogelijk is. 

Per DECdataway-kabel, die max . 4500 
meter lang kan zijn, kunnen tot 63 
aansluitingen geadresseerd worden . 
Meerdere DECdataway kabels zijn 
mogelijk. 
Als host-computers waren reeds 
mogelijk de PDP- 11 /24, PDP-1 1 /34, 
PDP- 11 /44, PDP- 11 /70 en nu dus ook 
de VAX-11/780 en VAX-11 /750. 
Ondersteuning vindt plaats met de ope­
rating systemen RSX-11 M, RSX-11 -M-­
PLUS en VMS . 

Aansluitbaar op de kabel is de volgen­
de apparatuur : 

DYTO1 : 
een intelligente interface naar ASCII ­
georiënteerde apparatuur, zoals termi ­
nals, microprocessors , PLC's en 
barcodelezers . 
De asynchrone ASCII -aansluiting wordt 
naar de kabel vertaald als een block­
mode synchrone OMA-transmissie 
d.m .v . het in hardware opgewekte 
communicatie-protocol . 

gitale process I/0 -kaarten uit de 
IP-11 -familie ; 

- asynchrone lijnen en andere interfa-
ces (concentrator-functi e). 

Als kenmerkend voor het DPM-systeem 
met de DECdataway kan genoemd 
worden: 
- lokaal netwerk, met componenten 

ontworpen om in een industriële om ­
geving betrouwbaar te functioneren ; 

- eenvoudig te installeren; 
- eenvoudig te herconfigureren 
- economische investering vooral 

m.b .t. operationele kosten . 

1-- --

DECdataway 
Device 

DECdacaway 
Host 

DEC dataway 
Contro ller 

DECdataway 
Connector 

Toepassingen 
Toepassingen werden gerealiseerd in 
o .a. de volgende sectoren : 
- elektriciteitsopwekk ing 
- automobie lfabricage 
- chemische industrie 
- g lasfabricage 
- elektronische industrie 
- metaalindustrie 
voor een variëteit aan toepassingen 
zoals : 
- produktiebesturing 
- datacollectie 
- analyse . 

DECdataway 
ARCHITECTURE 

Remote 
Devices 

Terminals 
Microprocessors 
lnsrruments 

NC/DNC 

Process 
1/0 

,-------- ----- --------------
DPM23, DPM50: 
intelligente subsystemen gebaseerd op 
de LSl-11 /23 processor en w erkend 
met het operating systeem RSX-11 -S. 
Programmering en onderhoud vindt 
plaats in de host-computer . 
Subsystemen hierbij te voorzien van : 
- een grote variëteit van analoge en di-

1 

1 \. R1w M1 t..t.allnventory 
~ln9r1 port1 
mat«11o1 111 ... r1port1 

1 

1 

r1wm1terielpu,rc:heno,Nr1 

UflllA"'CUUIT 

L __ _ 

tW1r9houH 
conv1'fOl'c:ontrol 
p,eckaglntacontrol 
o,6-,plçkln9 

2 Tlm1anóAU1nd.,,c:1AKordln9 

::=.,dco.11 
labordl1tnbutlon 

'·!=:.'::,TermlnaJs 
mwopow"1ndmachlne1lloelttlon 
tHtandprocluctlon,,...,n, 
proclucll'fltyre,portl 
1llencla~re,port1 
lnY..,lo,yrepo,11 

1 

1 --- 3 ~;~..:,-::.:;::..., 

L ______ _ 
1n,1 ......... 1..-i1toring 
PfOCHl moni1orln{I 

1 ..l 7 
1 1 

-000< 

L 'î _J 

t . Orde<Proc1Hlng 
çomPOfM'flV111emblyia;...inQ 
jot,achedulln; 
~anópeckln9 
óocumenlt 

5. ProduclTHI 
-litytreM....tyffl 
, .. , , .. un,,-11no;1 

,t F..:IOfJ Produclion 
•IN'k ·ln·P,QOflH rl portl 
jot,/ o,def1t1 tu1rll9')rt1 

- - ..:•lnt_:-nc~ll~ - J 



IBM Floppy Exchange Programma 

Sinds enige tijd heeft Software Services de beschikking over een programma 
waarmee het mogelijk is single density floppies in IBM 3741 formaat te lezen en 
te schrijven middels een systeem werkend onder RSX-1 1 M (versie 3 .2). 

Het FBM-programma biedt de volgende 
mogelijkheden: 
- Het kan een index van een IBM ­

floppy op de terminal afdrukken 
- Het kan bestanden van een IBM ­

floppy lezen en ze opslaan in Files -11 
formaat 

- Het kan een floppy in IBM-formaat 
initialiseren 

- Het kan bestanden van een Files-11 
eenheid schrijven naar een IBM ­
floppy 

- Het kan bestanden verwijderen van 
een IBM-floppy 

- De bestanden op de IBM-floppy kun­
nen van EBCDIC naar ASCII vertaald 
worden en vice versa , of er wordt 
een beeldkop ie gemaakt zodat verta­
ling niet nodig is. 

- De bestanden op een IBM-floppy mo­
gen 80 of 1 28 karakters per record 
bevatten; bestanden op Files- 11 een­
heden mogen een variabele lengte of 
vaste lengte hebben (alleen voor in ­
voer bestanden) 

- Bestandsnamen dienen alfanum eriek 
te zijn 

- ,, Error maps" worden niet ondersteund 

Bent u geïnteresseerd in nadere infor­
matie , gebruik dan de antwoordkaart 
of bel met Digital in Utrecht, Hilbert 
Welgraven , tel. 030 - 63 12 22 . 

Eén van de DPM-toepassingen: 
grootschalige industrie . 

bits & pieces 

In deze rubriek plaatsen wij -g ratis - uw 
advertentie betreffende het kopen, ver­
kopen, ruilen en geven van Digital­
apparatuur. 

Als u daarbij in eerste instantie niet de 
naam van uw bedrijf wilt noemen, kunt 
u van de bemiddeling van een Digital­
salesman of de redactie gebruik ma­
ken . De redactie behoudt zich het 
recht voor om advertenties te weige­
ren . In geen geval is Digital Equipment 
bv aansprakelijk voor uit Bits & Pieces 
voortgekomen transacties . 

Te koop aangeboden: 

1 . Akzo systems te Velp biedt 2 nie u­
we RMO's, zonder controller, te 
koop aan voor f 37.500, -- per stuk 
(incl. installatie). 

Voor meer info rmatie kunt u con­
tact opnemen met dhr . F. Akihary , 
Digital Equipment bv, tel. 030-
631222 of met dhr . J . Bollen , Akzo 
Systems, tel. 085-649474. 

2 . PDP-11 /70 bestaande uit : 
- 448 Kb core memory en cabinet 
- Floating point processor FP11 -C 
- 2 RK06 en 1 RK07 met control 

totaal 56 Mb 
- 2 RK05 met control 
- Decwriter LA36 met console 

interface 
- Synchr. interface DU 11 -DA 
- Card reader CR 11 -A met interface. 

Voor inlichtingen kunt u zich wen­
den tot de heer C. A. Visser op 
het FOM-Instituut voor Atoom- en 
Molecuulfysica in Amsterdam , 
tel. : (020) 946711 . 
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tekstverwerking 
1 

" ••• en woorden gebruikt iedereen ••• " 

Drukkerij VADA in Wageningen: 
één van de eerste WS200-gebruikers in Nederland 

Drukkerij VADA in Wageningen drukt onder meer bladen als De Kampioen en De 
Autokampioen, Ouders van Nu, Doet-Het-Zelf, De Consumentengids, De Vara­
gids, Ariadne, Marion en Eigen Huis. Stuk voor stuk bekende bladen, die alle een 
aantal zaken met elkaar gemeen hebben: kwaliteit, grote oplage, moderne vorm­
geving, modern druk- en zetwerk en frequent verschijnen. Een ander gemeen­
schappelijk facet van deze bladen is minder bekend, maar daarom zeker niet min­
der belangrijk: tekstverwerkingsappartuur vormt de voorbereidende spil, voordat 
deze veel gelezen publiekstijdschriften in druk worden genomen. 
Drukkerij V ADA werkt sinds enkele jaren op tekstverwerkingssystemen van Digi­
tal. Het is daarom ook dat VADA voor het eerste applicatieverhaal in de serie 
,, . . . en woorden gebruikt iedereen .. . " werd gekozen . 

Drukkerij V ADA , aangesloten bij het 
Kluwer concern, geldt in Nederland als 
één van de modernere drukkerijen. Bij 
het 7 5 jaar oude bedrijf werken mo­
menteel ongeveer 500 mensen. In t o­
taal vervaardigt VADA ongeveer 100 
miljoen tijdschriften per jaar en hierbij 
wordt 20 .000 ton papier verwerkt. Het 
werkoppervlak bedraagt 18 .000 m 2 • 

De basis voor het Digital tekstverwer­
kingssysteem bij V ADA wordt gevormd 
door een tweetal PDP-11 /70 compu­
ters . Deze type-aanduidingen worden 
in Wageningen weinig gebruikt, daar 
men veeleer spreekt over Het Kluwer 
Fotozetcentrum (KZC) . Reden daarvoor 
is het feit dat de twee 11 /70-ers 
geïnstalleerd zijn in dat Kluwer centrum 
in Deventer. 

Via een kabel staat het KZC onder 
meer in verbinding met een tweetal 
WS200-systemen in Wageningen , die 
samen een opslagcapaciteit hebben 

van 10 miljoen tekens. Elke WS200 is 
on-line verbonden met acht VT100 ter­
minals, praktisch gezien het begin van 
de "tekstverwerkingsdraad" bij VADA . 
Stafmedewerker tekstverwerking, on­
der meer verantwoordelijk voor de 
opleiding van medewerkers en het be­
geleiden van nieuwe projecten, is de 
heer C. van Aggelen . Als tekstverwer­
kingsman van het eerste uur binnen 
VADA, kan hij praten over tekstver­
werking pur sang, dus zonder bijko­
mende franje. Wat is de betekenis er­
van voor VADA? De heer Van Agge­
len : ,, Dan praten we alleen over het 
overtikken van kopij, die door de klant 
aan ons is geleverd . Die kopij wordt 
dan tevens voorz ien van zetinstructies ; 
coderingen die zodanig zijn samen­
gesteld , dat de computer alle grafische 
taal kan omzetten in zetmethodieken . 
Uitgedrukt in apparatuur betekent dit, 
dat we werken met de twee maal acht 
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terminals VT100, de twee word-pro­
cessors WS200 en een viertal tekstau­
tomaten /correctie-eenheden VT71. De 
laatste, de VT71 terminals , hebben een 
typemogel ijkheid voor het in grote 
kwantiteiten inbrengen van tekst , doch 
deze wordt door ons niet gebruikt. Zij 
worden alleen aangewend voor het in­
strueren c .q . besturen van de compu­
ter , én voor het uitvoeren van 
correcties". 
De zestien terminals worden bemand 
door twaalf medewerkers, waarmee 
een ten alle tijde in te vullen overcapa­
citeit is gerealiseerd van vier terminals. 
De verwerk ingscapaciteit is uiteraard 
direct afhankelijk van het soort aange­
leverde tekst . Als men praat over zoge­
naamde platte tekst (zonder coderingen 
en met weinig veranderingen en cor­
recties) dan is een gemiddelde snelheid 
van tienduizend tekens per uur en per 
terminal zeer zeker haalbaar. Evenwel 
wordt bij de doorsnee tekst voor tijd ­
schriften (vaak sterk veranderlijk door 
hoofdkoppen, tussenkoppen, cursiefjes 
en dergelijke), een verwerkingssnelheid 
van ongeveer zesduizend tekens per 
uur gehaald . 

Ponsbanden 
In het kader van de serie ,, ... en woor­
den gebruikt iedereen ... " werd vele 
malen gesproken over situaties van 
vóór en nà de installatie van elektroni­
sche tekstverwerkingsapparatur. V ra­
gen over efficiencyverbeteringen ston­
den daarbij centraal. 

De heer Van Aggelen : ,,De situatie van 
vóór de automatisering brengt ons op 
een beschrijving van de tijden van 't 
lood . De situatie waarin gebruik werd 
gemaakt van monotype, linotype (toet­
senbord met gietmachine) en de hand­
zetter, die rege lmatig losse regels met 
de hand en met behulp van een zet­
haak moest toevoegen. Het loodsys­
teem werd bij ons aan het eind van de 
zestiger jaren vervangen. Dat was ook 
de tijd dat de samenwerking met Klu-



wer startte. Er werd een fotozetmachi­
ne aangeschaft en de tekstinvoer werd 
verzorgd met behulp van Forster toet­
senborden. Hiermee werden ponsban­
den gemaakt, die in de fotozetmachine 
werden ingevoerd . Elke combinatie van 
gaatjes stond voor een bepaalde letter 
of groep van letters. Wij werkten vol­
gens een BCD 8-kanaals code . Deze 
ponsbanden werden door een centrale 
computer in Deventer omgezet in code ­
ringen en instructies voor het zetwerk. 
In deze beginjaren werkten we dus nog 
met een kleinere computer en hadden 
we in Wageningen nog niet de beschik­
king over een eigen fotozetmachine. 

Alles gebeurde in Deventer. De tweede 
vernieuwende stap was de aanschaf 
van de eerste PDP-11/70. Enige tijd 
daarna kregen we hier in Wageningen 
de beschikking over een eigen fotozet­
machine . Toen we deze vernieuwingen 
een beetje onder controle hadden, kon­
den we ons volledig gaan richten op 
het realiseren van allerhande efficiency­
verbeteringen", aldus de heer Van 
Aggelen . 

Deze eerste activiteiten in de richting 
van elektronische tekstverwerking 
startten in 1974. Het werken met 
ponsbanden, waarbij voor enkele cor­
recties vaak hele nieuwe banden 
moesten worden gemaakt, kon anders; 
kon efficiënter. Er moest gewerkt wor­
den met snellere correctie- en controle­
mogelijkheden. Er moest gewerkt gaan 
worden met beeldschermen. 
Stukje bij beetje ontstond een program­
ma van eisen, waarin onder meer de 

bestaande PDP- 11 /70 in Deventer als 
basis werd genoemd . 
De heer Van Aggelen : ,,Wat waren nu 
enkele essentiële zaken uit ons toen­
malige programma van eisen? We eis­
ten een snellere verwerking van, niet 
alleen tekst, maar ook van velerlei an­
dere gegevens binnen ons bedrijf . We 
zochten in de richting van een tekst­
verwerkingssysteem, dat de mogelijk­
heden van _een klein stukje data­
processing niet geheel uitsloot. We 
zochten tevens een systeem met korte 
wachttijden, dus veelal kleine decentra­
le geheugens . En last but not least 
diende ons nieuwe elektronische tekst­
verwerkingssysteem goed aansluitbaar 
te zijn op de bestaande PDP-11 /70 . 
Met dit programma van eisen gingen 
we eind 1974 "de boer op". Na een 
stringente projectie van ons eisenpak­
ket op de verschillende aanbiedingen 
van leveranciers, hielden we een viertal 
mogelijke leveranciers over. Digital was 
er één van, alhoewel zij toen nog niet 
op de markt waren met een volledig 
tekstverwerkingssysteem . Wel was er 
de PDP-11 134 met daaraan gekoppeld 
een VT61 tekstverwerker. Dat was dus 
half data - en half wordprocessing . 

Dit was niet wat we zochten, want we 
wilden veel meer de kant van stand­
alone apparatuur op . Dat had nu een­
maal ook te maken _ met het feit, dat 
zoveel mogelijk programmawerkzaam­
heden in Deventer zouden gaan ge­
schieden en dat we niet van zins wa­
ren eigen programmeurs naar Wagenin­
gen te halen. Die computer know-how 

~~ 
vada wageningen 

moest bij Kluwer in Deventer blijven , 
daar de VADA niet de enige dochter 
was die in de loop der jaren zou wor­
den aangesloten op het KZC . 
Nadat we hadden gehoord dat Digital 
bezig was met de ontwikkeling van 
een volled ig tekstverwerkingssysteem, 
zijn we begonnen met een rapport , 
waarin een overzicht werd gemaakt 
van alle mogelijkheden van de overge-

1. 
Chris van Aggelen, stafmedewerker 
tekstverwerking, pionier bij VADA op 
dit gebied. 
2 . 
Overzicht van het totale netwerk waar­
in opgenomen de tekstverwerkers, de 
zetcomputers en de fotozetmachines. 
3. 
Overzicht van de invoerafdeling, ge­
bruikmakend van twee WS2OO, 
8-terminal systemen. 
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bleven vier aanbieders. Toen we daar 
halverwege mee waren, werd de 
WS200 geïntroduceerd . Die zijn we 
gaan bekijken en de keus was ge­
maakt" . 

Geheel 
In het geval van de VADA, c .q. Klu­
wer, is het bijzonder moeilijk het facet 
tekstverwerking in fasen te beschrij ­
ven , zonder dat daarbij de centrale 
PDP- 11 /70 eenheid in Deventer aan 
bod komt . Het is nu eenmaal één ge­
heel, dat praktisch zorgt voor invoer, 
opslag , bewerking, transport en uitvoer 
van tekst . Deze fasen zijn onderstaand 
verder uitgelegd . 

Invoer 
De tekstinvoer geschiedt met behulp 
van de VT100 terminals . De tekst 
wordt ingevoerd in de WS200 tekst­
verwerkingseenheden . Daar vandaan 
kan transport geschieden naar én de 
PDP-11 /70 (KZC) én een printer . Deze 
laatste , de printer, drukt de tekst af, 
zodat de correctiekamer de beschikking 
heeft over zogenaamde "harde kopij " 
om op te corrigeren. Mogelijke correc ­
ties worden vervolgens weer via de 
VT1 OO's ingebracht. Printing en cor­
rectie, alsmede transport van en naar 
het KZC, kan in principe oneindig veel 
gebeuren voor eenzelfde stuk tekst . 

Bewerking en opslag 
Ruwweg gesteld vinden deze fasen ge­
heel plaats in Deventer. 
De tekst wordt in één van de twee 
PDP-11/70's gevoerd. In ieder geval 
geschiedt volgens een registratie /ad ­
ministratie van de tekst . 
Afhankelijk van het soort tekst en de 
doeleinden kan deze tekst in de 
PDP-11 /70 worden opgeslagen, óf 
worden uitgevoerd en in bewerking 
worden genomen . Volledigheidshalve 
zij vermeld, dat opslag van tekst ook in 
de WS200 units kan geschieden, waar­
mee het voordeel ontstaat dat niet elk 

stuk tekst voor tijdelijke opslag naar 
Deventer behoeft te worden 
getransporteerd . 

Transport 
Voor het transport van tekst beschikt 
men in Wageningen en in Deventer 
over een 30-kanaals concentrator 
(STOM = Statistic Time Division Multi­
plexer) . Middels een tweetal modems 
staan deze concentratoren met elkaar 
in verbinding (Modem 1 voor wissel­
stroom in gelijkstroom, Modem 2 voor 
gelijkstroom in wisselstroom). De 
30-kanaals concentrator in Wagenin­
gen staat on-line in verbinding met de 
twee WS200 units, de VT71 beeld ­
schermen, de fotozetmachine, een le­
zer en een ponsbandproduktie -eenheid . 
Feitelijk kan derhalve van de WS200 
eenheden tekst worden getranspor­
teerd naar de 11 /70 en terug kan deze 
tekst van de 11 /70 naar de WS200, 
de VT71 , de fotozetmachine, de prin­
ter, lezer en ponsbandeenheid worden 
gebracht . Dit transport vindt perma­
nent plaats, 24 uur per dag . 

Uitvoer 
Uitvoer van tekst uit de PDP-11 /70 
kan via concentratoren en modems 
voor allerlei doeleinden geschieden . De 
t ekst kan worden getransporteerd naar 
de fotozetmachine , de administratie, 
een opslagunit . 

Verwerking 
Het voorgaande was een schematische 
voorstelling van de dagelijkse verwer­
king van tekst binnen VADA en Klu­
wer. Welke weg legt deze tekst nu af, 
voordat zij gedrukt en wel van de pers 
rolt? 

De heer Van Aggelen : ,,Allereerst 
wordt binnengekomen kopij door ons 
via de VT1 00 terminals in de WS200 
units gebracht en getransporteerd naar 
de twee 11 /70' s. De tekst is dan voor­
zien van zogenaamde mnemonische te­
kens (mnemonic (Engels) = ezelsbrug-

getje, geheugensteuntje). Deze tekens 
zijn afgesproken coderingen voor aller­
hande zetinstructies. In de PDP- 11 /70 
wordt de eindloze tekstfile (bestand) 
onderverdeeld in handzamere kleinere, 
herkenbare, bestanden. Nu kunnen ook 
nog allerlei correcties in de tekst wor­
den aangebracht . Op deze tekst in de 
11 /70 wordt nu een conversietabel 
toegepast , waarna het conversie­
bestand (alle tekst in het gewenste let­
tertype, grootte , schrijftrend, etc .) ont­
staat. 
Hierna kan door middel van de VT71 
beeldschermen instructie worden gege­
ven voor het doorvoeren van de tekst 
door het JAH-programma (afbreken 
van woorden en opvullen van de re­
gels). Dan ontstaat gelijktijdig het JA H­
en Set-bestand. Dit laatste bestand is 
een leesbare file voor de fotozetmachi­
ne . Bij deze laatste stap wordt tevens 
de administratieve file bijgewerkt. 
De set-file kan tenslotte door de foto­
zetmachine worden gevoerd, waarmee 
het zetsel ontstaat . Dit zetsel kan ook 
nog worden gecorrigeerd en de correc­
ties kunnen door middel van de VT71 
of VT1 00 weer in de bestanden wor­
den doorgevoerd, aldus de heer Van 
Aggelen. Hij vervolgt: ,,Die laatste 
stap, de correctie, vormt voor ons de 
grootste efficiencyverbetering . Vroeger 
moesten we hiervoor een geheel nieu­
we ponsband maken . Ik durf zonder 
meer te stellen, dat we nu bijna twee 
keer zo snel werken'' . 

Ergonomie 
In de tijd dat VADA startte met elek­
tronische tekstverwerking stonden de 
kranten bol van artikelen over de ergo­
nomische voor- en nadelen van kan­
toorautomatisering. De heer Van Agge­
len : ,,Het was dan ook niet verwonder­
lijk dat deze kant bij ons toen alle aan­
dacht kreeg , die het verdiende. We 
zochten een trillingsvrij beeld, en de Di­
gital apparatuur bood dat. Extra ergo­
nomische voordelen waren voorts, dat 

4 . 
Veel aandacht is besteed aan de ergo­
nomische aspecten: terminaltafels zijn 
zo ontwikkeld dat een optimale werk­
plek is gecreëerd. 
5 . 
Ingevoerde tekst wordt via VT72-
terminals voorzien van de nodige 
zetgegevens. 
6. 
Het uiteindelijke produkt: de film wordt 
geproduceerd in de Linotron 202, wel­
ke is opgenomen in het totale netwerk. 



het beeld kan worden ingesteld met 
donkere (diapositief) en lichte achter­
grond (dia-negat ief). Tenslotte kon ook 
de lichtintensiteit traploos worden in­
gesteld . Zo kan elke gebruiker het 
beeldscherm aan zijn of haar eigen ei­
sen laten beantwoorden" . 
Ook de losse toetsenborden zijn ergo­
nomisch een voordeel , en dat was 
toentertijd een voordeel van de nieuwe 
Digital systemen . VADA zorgde zelf 
voor het vervaardigen van bijzonder 
handige kopijstandaards, waarin de 
tekst kan worden ingeklemd. Een en 
ander komt de zithouding van de ge­
bruiker zeer zeker ten goede . 

De Engelse terminologie was nog ge­
deeltelijk een probleem . Er was veeleer 
sprake van een "uit-het-hoofd-leren " 
van de begrippen, dan van vertaling en 
interpretatie. De heer Van Aggelen 
juicht het dan ook toe dat Digital mo­
menteel de laatste hand legt aan het 
inpassen van een Nederlandstalig be­
dieningsprogramma . 

Flexibel 
De heer Van Agge len is nog steeds 
zeer tevreden met Digital als leveran­
cier van dit moderne elektronische 
tekstverwerkingssysteem . Hij zegt hier­
over tot slot: ,, Digital kenmerkt zich 
onder meer door snelle en goede servi ­
ce ; à la minute aanwezig zijn. Dat 
moet ook wel , voor een bedrijf als het 
onze . We kunnen nu eenmaal niet ris ­
keren, dat bepaald zetwerk niet wordt 
gedaan als gevolg van calamiteiten . De 
bladen moeten verschijnen. Dit is nu 
eenmaal de deadline van een drukker. 

Over het tekstverwerkingssysteem, de 
WS200, VT100 en VT71, zijn we ook 
tevreden. W e zijn nu in staat om op 
het allerlaatste moment, vlak voor het 
drukken, nog correcties in te brengen . 
Voor het maken van publiciteitsmedia 
is dat eigenljk een vereiste en we heb­
ben er voorts een enorm voordeel mee 
bij het drukken van reisgidsen. Daar-

door zijn we nu in staat om op het 
laatste moment nog de (sterk verander­
lijke) prijzen in te brengen . Zo'n reis ­
gids is dan nóg meer up to date . 
Onze overcapaciteit aan beeldschermen 
is opzettelijk gekozen in verband met 
de groeiende hoeveelheid zetwerk . 
Want het is namelijk een feit , dat al 
het zetwerk dat wij hier verrichten, 
niet per sé op onze pers hoeft te wor­
den gedrukt. Zo kunnen we in principe 
voor elke drukker zetwerk verrichten. 

Die universele toepasbaarheid van de 
Dig ital tekstverwerkers biedt ons vele 
voordelen en toekomstmogelijkheden. 
En daarmee doel ik dan op het specifie­
ke VADA-voordeel , daar wij met deze 
systemen in staat zijn nagenoeg alle 
beelddragers in te lezen in de 

PDP-11 /70, ten einde deze teksten ver­
der te verwerken . Zo kunnen we wer­
ken met diskettes, magneettape en 
ponsband in verschillende uitvoeringen . 

Bovendien kunnen tekstverwerkers die 
bij onze klanten zijn geïnstalleerd on­
line worden verbonden met onze PDP-
11170 in het KZC , of eventueel met de 
WS200 tekstverwerker bij VADA", al­
dus de heer Van Aggelen . 
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toepassing 

.... luisteren naar de cosmos ... 

Radiotelescopen en computers verzamelen gegevens aan 
de grens van het heelal 

Op de dorre vlakten van San Augustin, in Nieuw Mexico (VS), luistert een boom­
vormige keten van 27 radioantennes, die bestuurd en bewaakt worden door 11 
grote en kleine computersystemen, naar objecten die zich miljoenen lichtjaren ver­
wijderd in de ruimte bevinden, zelfs tot aan de uiterste grens van het ons beken­
de heelal. 

Het Very Large Array (VLA) van het 
Nationale Observatorium voor Radio­
astronomie, dat op een reusachtige 'Y' 
lijkt met armen van 21 km lang , is een 
van de grootste en nieuwste technolo­
gische ontwikkel ingen in de jonge 
(veertig jaar oude) radio-astronomische 
wetenschap. Dag en nacht verzamelen 
de 212 tons, 25 meter brede paraboli­
sche schotelantennes, zwakke cosmi­
sche radiosignalen die afkomstig zijn 
van afgelegen sterren, sterrenstelsels 
en mysterieuze superenergierijke 
quasars . 

Wanneer de 27 antennes samenwer­
ken in hun grootste configuratie, dan 
zijn ze door de rotatie van de aarde 
equivalent aan een enkele reflector met 
een doorsnede van ruim 27 kilometer. 
Zulke reusachtige afmetingen zijn nodig 
om een hoog oplossend vermogen te 
halen omdat elektromagnetische golven 
in het radiofrequentie spectrum veel 
langer zijn dan die van het zichtbare 
licht. 
Radio-a stronomen claimen dat ze nu 
met de VLA hetzelfde of een beter 
oplossend vermogen halen dan de 
grootste op aarde voorkomende opti­
sche telescopen, zoals de 500 cm re­
flector van Palomar in Californië . Alle 
28 torens (27 actieve en een reserve) 
werden geconstrueerd en worden on­
derhouden in een negen verdiepingen 
tellend, leeg en aan één kant open 
montagegebouw ter plaatse . Zij wor­
den met een speciaal voertuig over 
dubbele rails naar betonnen grondpla­
ten langs de armen gereden . 
Elke antenne is uitgerust met vier 
radio-ontvangers , die achter de primai­
re reflector geplaatst zijn , om signalen 
van verschillende golflengte te kunnen 
detecteren . Binnenkomende signalen 
worden door de primaire reflector gefo­
cusseerd op een kleinere"subreflector" 
die geroteerd kan worden om hem te 
richten naar de hoorn van de juiste 
ontvanger. De ontvangers worden ge­
koeld in een cryogene heliumkamer om 
elektrische ruis te onderdrukken. De 
signalen worden versterkt en gaan dan 
door een buisvormige, met koperdraad 
omwikkelde "golfgeleider" naar een 
grotere, onde rg rondse geleider van 60 
mm diameter, die ze naar het hoofd­
controle gebouw voert. 
De VLA kan werken als volledige keten 

24 van 2 7 anten nes of als maximaal vijf 

onafhankelijke, tegelijk functionerende 
subketens . De mogelijkheid om alle an­
tennes te verplaatsen, uit te lijnen, te 
besturen en te synchroniseren en om 
radiosignalen te ontvangen, correleren, 
decoderen en interpreteren vereist in 
ieder geval een enorme hoeveelheid re­
kenvermogen. Het VLA assortiment 

van grote en kle ine computers loopt 
van een zeer groot DECsystem- 1091 
en een VAX-11/780 "virtueel geheu­
gen" systeem tot aan meerdere Digital 
en Modcomp minicomputers voor het 
maken van afbeeldingen van de hemel 
en antennebesturing . 
Tijdens een observatie sturen de bestu­
ringscomputers, elke 55 duizendste van 
een seconde, gesynchroniseerd door 
klokpu lsen van een hoofdoscillator, be­
sturingsinformatie en referentiesignalen 
naar elke antenne . De antenne echoot 
de referentiesignalen om haar eigen 



elektronica te controleren en stuurt de 
opgevangen observatiegegevens terug. 
Bij het opbouwen van afbeeldingen 
met de relatieve afmetingen, vorm, be­
weging, temperatuur en andere eigen­
schappen van hemelobjecten, maken 
de astronomen gebruik van een tech­
niek die "interferometrie" heet - het 
correleren van de signalen van elk an­
tennepaar in de keten , tot maximaal 
3 51 mogelijke combinaties. 

De radiosignalen van de antennes wor­
den toegevoerd aan een computer­
gestuurde " vertragingsvermenigvuldi ­
ger", die automatisch compenseert voor 
signaal-transmissie-vertragingen veroor­
zaakt door de verschillende posities 
van elke antenne in de keten en de 
verschillende afstanden tot het hoofd­
gebouw. De gecombineerde gegevens 
worden dan in een tien seconden du­
rende " burst" naar de besturingsmini ­
computers gezonden om de werking 
van de hele keten te controleren en 
naar de grotere Digital computers voor 
volledige analyse en beeldverwerking . 
De Digital computers vormen een 
, ,sorteer-voorbewerkings-afbeeldings'' 
systeem . De eerste computer in de 
"gegevenspijplijn " is een PDP-11170 
die tot maximaal 3 miljard bytes aan 
binnenkomende radiogegevens op mag­
netische schijven kan opslaan en sorte­
ren om op schaal te brengen en af te 
beelden . Een PDP-11 /44 minicomputer, 
met drie "array-processors" van Floa­
ting Point Systems voor snelle wiskun­
dige berekeningen, berekent rastercoör­
dinaten voor de layout van de afbeel­
ding. Een tweede PDP-11/70, ook uit­
gerust met drie array-processors, maakt 
elektronische "afbeeldingen" van voor­
gesorteerde en verwerkte signaalgege­
vens . 
Alle drie PDP- 11 's zijn verbonden met 
het grote DECsystem-10, waardoor de 
astronomen via de timesharingtermi­
nals, printers en papierplotters de infor­
matie kunnen bekijken tijdens alle sta­
dia van de verwerking, inclusief de ge­
gevens van de antenneprestaties tij­
dens een observatie. 

og twee andere systemen produceren 
e uiteindelijke afbeeldingen van de he­

melobjecten . Een ervan, een VAX-
11 /780, is de hoofd"afbeeldings­
nabewerker" en ondersteunt meerdere 
grafische videoterminals en plotters 
voor weergave en reproduktie. Het 

Ook in Nederland is computerappara­
tuur van Digital betrokken bij het on­
derzoek naar ver verwijderde melk­
wegstelsels. Bij de Radio Sterrenwacht 
{Dwingeloo en Westerbork) wordt dit 
gedaan met 14 bestuurbare radio­
telescopen met een doorsnede van 25 
meter elk, die staan opgesteld in een rij 
van 3 km lengte . De verkregen analoge 
signalen worden gedigitaliseerd en ver­
volgens geanalyseerd met een PDP-
11 /70 {draaiend) op het RSX-11 M be­
sturingssysteem) en een VAX-11 1780 
{op het VMS besturingssysteem). Cali­
bratieberekeningen worden uitgevoerd 
voor de stand van de telescopen en er 
worden refractie algorithmen uitge­
voerd ter correctie van de invloed van 
de aardatmosfeer . 

tweede systeem, gekoppeld aan het 
DECsystem-1 0, combineert de Digital 
GT-44, een op een minicomputer geba­
seerde grafische terminal, met een 
COMT AL beeldsysteem dat gebruik 
maakt van zowel zwart /wit als kleuren­
monitoren en de mogelijkheid biedt van 
vergroting , variabele intensiteit, een 
bereik van 64 kleuren en 256 zwart/ 
wit helderheidsniveaus . Met deze sys­
temen kunnen astronomen eigenschap­
pen van radiobronnen onderscheiden 
en interpreteren en radiokaarten van 
hoge kwaliteit produceren die in detail 
vergelijkbaar zijn met de foto 's van 
grote optische telescopen. 

De astronomen zijn vol vertrouwen dat 
de VLA zijn waarde zal bewijzen door 
de ontdekking van nieuwe kennis en 
feiten over de natuurkundewetten , de 
afmetingen en de geschiedenis van het 
heelal, en misschien iets over de toe­
komst ervan . Een van de hoofdobjec­
ten die worden bestudeerd zijn de qua­
sars, gelegen in de verre ruimte , die 
betrekkelijk klein zijn in astronomische 
termen - ongeveer tweemaal de afme­
tingen van ons zonnestelsel - maar 
meer energie lijken uit te stralen dan 
een heel sterrenstelsel met 1 00 miljard 
sterren . De opheldering van het mecha­
nisme achter deze immense energieuit-

barsting zou van invloed kunnen zijn 
op de energieproduktie op aarde. 
De techniek van de interferometrie die 
ontwikkeld is door radio-astronomen 
heeft al praktische toepassing gevon­
den bij de voorspelling van aardbevin ­
gen . Twee antennes, zeer ver van el ­
kaar verwijderd aan beide zijden van 
een breukzone (in de aardkost) kunnen 
een ster met een bekende positie ge­
bruiken om zeer nauwkeurig verande­
ringen in hun eigen relatieve positie te 
meten. Elke verandering kan duiden op 
een aardverschuiving langs het breuk­
vlak en daardoor op de opbouw van 
spanningen , die in aardbevingen vrij 
kunnen komen . 

Maar de werkelij ke waarde van het 
Very Large Array wordt bepaald door 
het oog van de waarnemer . 
,, Een tijd geleden hebben een paar gro­
te uilen hun intrek genomen in het As­
semblagegebouw, met hun nest pre­
cies onder het dak", zo verteld een 
van de medewerkers. ,,Zij zijn er van 
overtuigd dat we het voor hen ge­
bouwd hebben". 

Computerruimte van de Radio Sterren­
wacht. 
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educational services 

V AX/VMS Cursuspakket 

* deze cursussen zijn ook als zelfstudiecursus beschikbaar 
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VAX/ VMS 
zelfstudiecursus 

De VAX/VMS concepts zelfstudiecur­
sus is nu beschikbaar voor zowel de 
11/750 als de 11/780. 
Deze audio-visuele cursus is een be­
langrijk onderdeel van het totale 
VAX/VMS cursuspakket. 
Alle fundamentele concepten en ter­
men worden uitgelegd, met daarbij een 
overzicht van de VAX-11 architectuur 
en het VMS besturingssysteem . 
Deze cursus is een goede ondergrond 
voor alle verdere VAX opleidingen . 

Cursusduur: 3 dagen 
Vooropleiding : Introductiecursus 
Cursusopbouw : tekst , beeld/geluid 
Materiaal: Video àf La Belle cassettes ; 
5 sets van 9 werkboeken 
Cursustaal : Engels 
Inhoud : 
* overview 
* operating system overview 
* HEX number system 
* data representation 
* process structure 
* exceptions and interrupts 
* memory management 
* compatibility mode 
Bestelnummer VAX- 11 /780 Concepts 
La Belle : EY-JA076-AV 
Prijs: f 10.340 ,-- (excl. BTW) 
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Enkele redenen voor u, om deze curs 
aan te schaffen: 
* de cursus wordt uw eigendom 

(investering) 
* nieuwe medewerkers kun nen de cursus 

binnen het bedrijf vo lgen (dus geen 
reis - en verblijfkosten) 

* deze cursus kan een waardevol onder­
deel worden van uw eigen 
cursuspakket 

Relaties van Digital , die deze zelfstu ­
d iecursus hebben gevolgd, zijn zeer 
verrast over de kwaliteit en inhoud 
ervan. 

Wilt u meer info rm atie (eventuee l de­
monstratie) over deze cursus , maakt u 
dan gebruik van de antwoordkaa rt . 
Ook kunt u t elefon isch contact opne­
men met Educational Serv ices (t el. 
03402 - 45 6 54). 



Neem de stap naar een bijzonder veelzijdige mini­
computer. Die spanningen in een menselijke voet kan 
meten. Of de kwaliteit van elektrische componenten 
in beeld kan brengen. Of de uitlaatgassen van motoren 
kan testen. 

Wat u ook onderzoekt ... met MINC (Modulair 
INstrument Computer) gaat het allemaal een stuk 
sneller. Het verzamelen en analyseren van gegevens en 
het maken van complexe berekeningen, dat spreekt 
voor zich. Maar er is meer. De besturing van instru­
menten en processen. Resultaten verwerken tot 
grafieken, zelfs in kleur. En de prijs voor dat alles ligt 
niet eens ver boven die van een goede middenklasse-

to. Digital heeft 20 jaar baanbrekend werk zitten in 
_ t perfectioneren van kleine maar krachtige inter­
actieve laboratoriumcomputers. En MINC spant nu 
de kroon. Deze computer geeft u precies wat u nodig 
hebt; zonder bijkomende kosten. Zodat u de valkuilen 
vermijdt waarin u met een minder goed doordacht 
systeem terecht kunt komen. 

MINC geeft wáár voor z'n geld. 
MINC wordt standaard geleverd met een interface­
systeem en geeft u ruim keus uit een serie interface­
modules voor koppeling aan de instrumenten waarmee 
u werkt. Natuurlijk krijgt u er ook de nodige interface­
software bij. En wij geven u het gratis gebruik van 
meer dan 100 toepassings-programma's. 

MIN C is flexibel. 
MINC is een modulair systeem, zodat het kan mee­
groeien met ieder project. Er zijn drie modellen die in 
capaciteit verschillen. 

MI Cis compatibel met de uitgebreide serie 
PDP-11 computers. En wat de mogelijkheid van 
grafieken in kleur betreft: op alle beeldschermen kunt u 
voortaan de resultaten duidelijker lezen en grafisch 
presenteren. 

MIN C is klaar voor gebruik. 
De dag dat uw MINC wordt afgeleverd kunt u er ook 
meteen mee aan het werk. De installatie is een kwestie 
van een handomdraai. En er horen natuurlijk over­
zichtelijke instructieboeken bij. 

Zo'n MINC moet u beslist eens in adie zien. 
Knip de coupon uit of neem telefonisch contact met 
ons op. Van die stap zult u geen moment spijt krijgen. 

r-------------------------7 
1 Aan: Digital Equipment bv, MINC Team, 
: Kaap Hoorndreef 66, 3563 AW Utrecht. 
1 Tel: 030-631222. 
1 Ik zou graag meer weten over MINC. 
: 0 Stuur mij informatie over MINC 
1 0 Laat uw MINC specialist mij bellen voor een 
1 gratis demonstratie. 
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